PLAN STUDIJA ( Nastavni smjer 4+1 )  
I Godina

	Naziv predmeta
	Semestar
	P
	AV
	LV
	ECTS

	Matematička analiza I
	I
	4
	4
	0
	10

	Elementarna algebra
	I
	3
	3
	0
	7

	Analitička geometrija
	I
	3
	2
	0
	6

	Elementi matematičke logike
	I
	2
	2
	0
	5

	Engleski jezik
	I
	2
	0
	0
	2

	Zbir:
	
	14
	11
	0
	30

	Matematička analiza II
	II
	4
	4
	0
	10

	Teorija skupova
	II
	2
	2
	0
	5

	Geometrija I
	II
	3
	3
	0
	8

	Engleski jezik u struci
	II
	3
	0
	0
	3

	Opća fizika
	II
	2
	2
	0
	4

	Zbir:
	
	14
	11
	0
	30


II Godina

	Naziv predmeta
	Semestar
	P
	AV
	LV
	ECTS

	Matematička analiza III
	III
	4
	4
	0
	10

	Linearna algebra I
	III
	3
	2
	0
	7

	Diskretna matematika
	III
	2
	2
	0
	4

	Geometrija II
	III
	2
	2
	0
	6

	Izborni predmet I
	III
	2
	0
	2
	3

	Zbir:
	
	13
	10
	2
	30

	Matematička analiza IV
	IV
	3
	3
	0
	8

	Linearna algebra II
	IV
	2
	2
	0
	5

	Obične diferencijalne jednadžbe
	IV
	3
	2
	0
	6

	Teorija brojeva
	IV
	2
	2
	0
	5

	Razvojna i pedagoška psihologija
	IV
	2
	0
	0
	3

	Izborni predmet II
	IV
	2
	2
	0
	3

	Zbir:
	
	14
	11
	0
	30


III Godina

	Naziv predmeta
	Semestar
	P
	AV
	LV
	ECTS

	Teorija mjere
	VI
	2
	2
	0
	5

	Numerička matematika
	V
	3
	1
	1
	6

	Opća topologija
	V
	2
	2
	0
	5

	Pedagogija
	V
	2
	0
	0
	3

	Opća algebra
	V
	3
	3
	0
	8

	Izborni predmet III
	V
	2
	1
	1
	3

	Zbir:
	
	14
	9
	2
	30

	Teorija funkcija kompleksne promjenljive
	V
	3
	3
	0
	8

	Diferencijalna geometrija 
	VI
	3
	2
	0
	6

	Vjerovatnoća
	VI
	2
	2
	0
	5

	Teorija integracije
	VI
	2
	2
	0
	5

	Didaktika
	VI
	2
	0
	0
	3

	Izborni predmet IV
	VI
	2
	0
	2
	3

	Zbir:
	
	14
	9
	2
	30 


IV Godina

	Naziv predmeta
	Semestar
	P
	AV
	LV
	ECTS

	Matematičke metode u fizici
	VII
	2
	2
	0
	5

	Metrički prostori
	VII
	2
	2
	0
	5

	Viša geometrija
	VII
	2
	2
	0
	5

	Primjena softwarea Mathematica
	VII
	2
	1
	2
	7

	Metodika nastave matematike I
	VIII
	2
	2
	0
	4

	Izborni predmet V
	VII
	2
	2
	0
	4

	Zbir:
	
	12
	11
	2
	30

	Elementarna matematika sa stanovišta više matematike
	VIII
	2
	2
	0
	5

	Popularna matematika
	VIII
	2
	1
	0
	4

	Historija i filozofija matematike
	VIII
	2
	0
	0
	3

	Učenje pomoću računara
	VIII
	2
	0
	2
	5

	Metodika nastave matematike II
	VIII
	2
	2
	2
	7

	Seminarski rad
	VIII
	1
	1
	0
	3

	Izborni predmet VI
	VIII
	2
	2
	0
	3

	Zbir:
	
	13
	8
	4
	30


	Izborni predmeti

	Izborni predmet I
	Izborni predmet II
	Izborni predmet III
	Izborni predmet IV

	Osnovi računarstva


	Diferentne jednadžbe


	Matematička biologija
	Menadžment u obrazovanju

	Računarski praktikum 


	Nacrtna geometrija


	Matematičko modeliranje
	Software Dynamica


	
	
	
	Astronomija i astrofizika


	Izborni predmeti

	Izborni predmet V
	Izborni predmet VI
	
	

	Matematičko programiranje 
	Matematička statistika
	
	

	Parcijalne diferencijalne jednadžbe
	Integralne transformacije 
	
	


OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI STUDIJA

I Godina

Matematička analiza I :

Uvod. Skup. Relacija. Operacija. Preslikavanje. Realni brojevi. Polje realnih brojeva. Supremum i  infimum. Arhimedov aksiom. Egzistencija   korijena. Gustoca skupa racionalnih brojeva. Prebrojivi i neprebrojivi skupovi. Proširenje skupa realnih brojeva. Polje kompleksnih brojeva. Brojni nizovi. Granična vrijednost niza. Konvergencija brojnih nizova. Cauchyijev kriterij konvergencije. Konvergencija monotonih nizova. Broj e. Adherentna tačka. Bolzano-Weierstrassov teorem. Limes superior i limes inferior. Brojni redovi. Brojni redovi, konvergencija. Cauchyjev opšti kriterij konvergencije. Redovi sa pozitivnim članovima. Uporedni kriterij. Cauchyjev i D'Alambertov kriterij konvergencije. Apsolutna konvergencija. Komutativna konvergencija. Množenje redova. Alternativni redovi. Leibnitzov kriterij. Abelov i Dirichletov kriterij. Neapsolutna konvergencija redova. Rimanov  teorem. Beskonačni proizvodi.

Elementarna algebra:

Skupovi. Relacije. Funkcije. Algebarske strukture. Polinomi: zajednički djelilac polinoma, NZD polinoma, Bezoutov teorem, Hornerova shema, racionalne nule polinoma. Vieteove formule. Linearne jednadžbe s parametrima. Sistemi linearnih jednadžbi. Linearne nejednadžbe i sitemi linearnih nejednadžbi. Stepeni i korijeni. Kompleksni brojevi. Kvadratna funkcija. Kvadratne jednadžbe i nejednadžbe. Kubna jednadžba i jednadžba četvrtog stepena. Simetrične algebarske jednadžbe. Racionalne funkcije. Iracionalne jednadžbe i nejednadžbe (sa i bez parametara).  Eksponencijalna funkcija. Eksponencijalne jednadžbe i nejednadžbe. Logaritamska funkcija. Logaritamske jednadžbe i nejednadžbe. Binomni obrazac.  Aritmetički i geometrijski niz.

Analitička geometrija:
Vektorska algebra. Analitička geometrija u ravni: Koordinate vektora i tačaka, afini odnosi, afine koordinate, baricentrične koordinate. Prava u ravni. Ravan u prostoru.  Kružnica i sfera.  Transformacija pravouglih koordinata. Eulerovi uglovi. Krive i površi drugog reda: elipsa, hiperbola, dijametri krivih drugog reda, kanonične forme, elipsoid, dvograni hiperboloid, jednograni hiperboloid, konus drugog reda, hiperbolni paraboloid, jednadžba tangentne ravni površi drugog reda. 
Elementi matematičke logike:

Formiranje matematičkih teorija. Elementi logike iskaza. Operacije u skupu iskaza.Interpretacije logike iskaza. Iskazne tautologije. Semantički ekvivalentne formule. Elementi logike predikata.Definicije i primjeri. Kvantori(kvantifikatori).Ograničeni račun predikata. Pojam. Definicija. Dokazivanje i zaključivanje. 
Matematička analiza II: 
Realne funkcije jedne varijable. Monotonost., periodičnost, parnost i neparnost funkcija. Elementarne funkcije. Osnovne osobine limesa. Lijevi i desni limes. Limes inferior i limes superior. Lijeva i desna neprekidnost. Tačke prekida. Neprekidnost elementarnih funkcija. Granične vrijednosti  i tačke prekida monotonih funkcija. Teoremi neprekidnih funkcija na kompaktnom intervalu. Teorem inverzne strogo monotone i neprekidne funkcije. Funkcije ograničene varijacije. Asimptotske relacije (O, o). Komparacione skale. Asimptotsko proširenje.
Diferenciranje. Derivacija realne finkcije. Diferencijabilnost. Tangenta. Brzina. Jednostrana derivacija. Derivacije elementarnih funkcija. Pravila diferenciranja. Teorem srednje vrijednosti. L'Hospitalovo pravilo. Derivacije višeg reda. Tejlorova formula. Proširenje elementarnih funkcija. Interpolacija. Ispitivanje funkcija pomoću derivacija (monotonost, konveksnost, ekstremne vrijednosti). Asimptote. Riemannov integral. Primitivna funkcija. Metode odredjivanja primitivne funkcije. Definicija Riemannovog integrala i njegove osobine. Teoremi srednje vrijednosti. Integralni kriterij za redove. Primjena integrala.
Teorija skupova:

Skupovi. Skup i element skupa. Jednaki skupovi, podskup skupa. Operacije sa skupovima. Veza teorije predikata i teorije skupova. Partitivni skup, pokrivač skupa, razbijanje skupa. Relacije. Uređeni par i Descartesov proizvod skupova. Binarne relacije i njihovi grafici. Inverzna binarna relacija i kompozicija binarnih relacija. Relacija ekvivalencije. Relacija poretka. Funkcije. Definicije. Primjeri i komentari. Osnovne teoreme o preslikavanjima. Moć skupa.  Operacije i algebarske strukture. Definicije. Primjeri i komentari

Geometrija I:

Uvod u geometriju. Deduktivni i induktivni metod zaključivanja. Osnovni pojmovi i osnovna tvrđenja u geometriji. Kratak istorijski pregled razvoja geometrije. Peti Euklidov postulat.  Euklidska geometrija. Aksiome incidencije (pripadanja). Aksiome poretka (rasporeda). Aksiome podudarnosti (kongruencije). Aksiome neprekidnosti (Mjerenje i samjerljivost, mjerenje duži, Arhimedova aksioma, Kantorova aksioma, Dedekindova aksioma, mjernje uglova). Podudarnost. Izometrijske ransformacije. Relacija podudarnosti figura. Podudarnost duži. Podudarnost uglova, pravi uglovi, relacija normalnost pravih. Podudarnost trouglova. Uglovi na transverzali. Zbir uglova u trouglu. Nejednakost trougla. Četverougao, paralelogram, srednja linija trougla. Značajne tačke trougla. Primjena podudarnosti. Konstrukcija ravnih figura. Konstruktivni zadaci. Osnovni konstruktivni zadaci. Konstruktivni zadaci o trouglu i četverouglu. Konstrukcija samo šestarom i samo lenjirom.
Opća fizika:

Translatorno kretanje. Izračunavanje puta i brzine kod različitih vrsta kretanja.  Newtonovi zakloni mehanike. Zakon o održanju količine kretanja. Sudari. Rad i energija. Zakon o održanju mehaničke energije i enrgije uopšte.Zakon gravitacije. Gravitaciona potencijalna energija, potencijal i napon. Pritisak. Potisak. Površinski napon  viskoznost. Toplota i temeperatura. Termičko širenje čvrstih, tečnih i gasovitih tijela. Količina toplote. Promjene agregatnih stanja. Gasni zakoni za idealne gasove. Opšta jednačina gasnog stanja. Osnovna jednačina molekularno kinetičke teorije gasova. Raspodjela molekula po brzinama i kinetičkim energijama. Realni gasovi. Zakoni termodinamike. Stepen korisnog dejstva ciklusa. Pojam o entropiji.

Engleski jezik u struci:
Uvod u matematiku i brojeve: matematika i brojevi, matematički simboli, irregular plurals, aritmetičke operacije, brojni sistemi, skupovi brojeva, koordinatni sistem.  Razlomci: količnik, proporcija i procenti, NZD i NZS, decimalni razlomci. Stepeni i korijeni. Faktori. Jednadžbe, nejednadžbe i formule. Diferencijalni i integralni račun. Vjerovatnoća i statistika.  Linije i uglovi. Dvodimenzionalne figure: trougao, četverougao, mnogougao, krug i kružnica. Trodimenzionalne figure: prizma, sfera, elipsoid, helikoid, piramida.
Pisanje matematičkog teksta na engleskom, sažimanje teksta, pisanje abstrakta.

II Godina
Matematička analiza III:

Nizovi i redovi funkcija: Nizovi funkcija. Krite-riji za ravnomjernu konvergenciju.Stepeni redovi. Funkcije više promjenljivih; limesi i ne-prekidnost:Metrički prostori.Funkcije više promje-nljivih.Granična vrijednost i neprekidnost funkcije. Diferencijalni račun funkcija više pro-mjenljivih: Parcijalni izvodi.Totalni diferencijal fun-kcije.Izvodi u zadanom smjeru. Izvodi i diferencijali višeg reda. Tejlorova formula. Primjenadiferencijalnog računa: Ekstre-mi funkcija više promjenljivih. Pojam I osobine vektorske funkcije. Implicitno zadane funkcije. Uslovni ekstremum funkcije.  

Linearna algebra I:

Vektorski prostori i moduli. Homomorfizam modula.  Linearna preslikavanja. Matrice. Rang linearne transformacije i matrice. Adjungovani ili dualni par vektorskih prostora  .

Diskretna matematika:

Cjelobrojne funkcije. Dirichletov princip. Ramsyjev teorem. Formula uključivanja-isključivanja. Binomni i multinomni teorem. Kombinatorika: permutacije, varijacije, kombinacije. Teorija grafova.

Geometrija II:

Izometrijske transformacije ravni. Klasifikacija. Sličnost. Figure u prostoru. Paralelnost u prostoru. Ortogonalnost i simetrija u prostoru. Stereometrija. Konstruktivni zadaci u prostoru.

Matematička analiza IV:

Višestruki integrali: Rimanov višestruki inte-gral. Kriteriji integrabilnosti.Teorema o razlaganju. Nepravi integrali. Linijski integrali: Rektifikacija krive.Linijski integrali I i II vrste.Veza između linijskih integrala. Formula Grina. Površine i površinski integralI: Površi . Orijentacija površi. Površina površi. Površinski integrali II i II vrste.Formula Gaus-Ostrogradskog. Stoksova formula. Integrali koji zavise od parametra: Pojam parametarskog integrala. Ravnomjerna konverge-ncija.Promjena poretka limesa. Diferenciranje i integriranje pod znakom integrala.

 
Linearna algebra II:

Sistemi linearnih algebarskih jednačina. Determinante. Normirani i unitarni prostori. Svojstvene vrijednosti i svojstveni vektori. Minimalni i karakteristični polinom  matrica.

Obične diferencijalne jednadžbe: 

Primjeri modela iz prakse. Diferencijalne jednadžbe prvog reda: Cauchyjev problem, egzistencija i jedinstvenost  rješenja, egzaktna jednadžba prvog reda, razdvajanje promjenljivih, linearne diferencijalne jednadžbe prvog reda, opća jednadžba prvog reda, primjeri, dokaz Picardovog teorema. Diferencijalne jednadžbe drugog reda. Diferencijalne jednadžbe višeg reda. Rješavanje diferencijalnih jednadžbi pomoću stepenih redova. Sistemi običnih diferencijalnih jednadžbi.  Rubni problemi. Stabilnost. Dinamički sistemi.
Teorija brojeva:

Djeljivost. Najveći zajednički djelitelj. Euklidov algoritam. Prosti brojevi. Kongruencije. Eulerov teorem. Kineski teorem o ostatcima. Primitivni korijeni i indeksi. Kvadratni ostatci. Legendreov simbol. Kvadratni zakon reciprociteta. Svojstva djeljivosti Fibonaccijevih brojeva. Kvadratne forme. Redukcija binarnih kvadratnih formi. Sume dva i četiri kvadrata. Aritmetičke funkcije. Eulerova i Möbiusova funkcija. Distribucija prostih brojeva. Asimptotske ocjene za aritmetičke funkcije. Diofantske aproksimacije. Dirichletov teorem. Verižni razlomci. Zakon najboljih aproksimacija. Liouvilleov teorem. Diofantske jednadžbe. Linearne diofantske jednadžbe. Pitagorine trojke. Pellova jednadžba. Eliptičke krivulje. Kvadratna polja. Jedinice i prosti elementi u kvadratnim poljima. Primjena na diofantske jednadžbe.
Osnovi računarstva:

Hardver i softver. Informacijsko-komunikacijska tehnologija. Građa osobnog računala: dijelovi računala unutar 

 kućišta (procesor, memorija, tvrdi disk, grafička kartica i dr.), nužni dodaci izvan kućišta (tipkovnica,monitor,miš), opcionalni dodaci izvan kućišta (pisač, modem, multimedija i dr.). Softver i podaci (sistemski i aplikacijski softver, podaci). Mreže računala.    Osnovni rad s računalom. Operacijski sustav, datoteke, editiranje teksta. Spremanje podataka na razne medije (disk, disketa). Snalaženje u grafičkom sučelju (osnovne funkcije).   Primjene računala. Oblikovanje teksta i dokumenata, proračunske tablice. Osnovni mrežni servisi, elektronička  pošta, pristup internetu, pretraživanje informacija.   Multimedija na osobnom računalu. Demonstracija mogućnosti, posebno u nastavi. 
Formati slika. Formati zvuka. Mediji za pohranjivanje zvuka i slike (CD, DVD).  Snimanje CD-a i DVD-a (u 
raznim formatima).
Računarski praktikum:

Osnovni mrežni servisi, elektronička  pošta, pristup internetu, pretraživanje informacija. MS Windows okruženje. Paket MS Office (uređivanje teksta, tablični kalkulator, osobna baza podataka). Upoznavanje sa softwareom Mathematica 5.0. Paketi TEX i LaTeX (oblikovanje matematičkog teksta).

Diferentne jednadžbe: 

Diferencijski operator. Generativne funkcije. Sumiranja.  Linearne diferentne jednadžbe: jednadžbe prvog reda; opći rezultati za linearne jednadžbe; rješavanje linearnih jednadžbi; primjene; jednadžbe s promjenljivim koeficijentima; nelinearne jednadžbe koje se mogu linearizirati; z-transformacija. Teorija stabilnosti: tačke ekvilibrijuma; lokalna stabilnost; lokalna asimptotska stabilnost; globalna stabilnost. Riccati-jeva diferentna jednadžba. Sistemi diferentnih jednadžbi: linearni sistemi; dvodimenzionalni i trodimenzionalni sistemi nelinearnih jednadžbi.

Nacrtna geometrija:

Položajni vidici. Metrički zadaci. Presjeci površina(tijela). Sjenčenje. Kotirana projekcija. Ortogonalna aksonometrija. Kosa projekcija.

III Godina
Teorija mjere:

Elementi teorije skupova. Relacije. Preslikavanja. Kardinalni broj skupa. Neprekidna preslikavanja na R i kompaktni skupovi u R. Lesbeuge-ova mjera skupa. Spoljašnja i unutrašnja mjera skupa. Mjerljivi i nemjerljivi skupovi. Mjerljive funkcije. Konvergencija po mjeri. Teorem Jegorova. Lesbeuge-ov integral funkcije. Integral nenegativne f-je. Mjerljivi prostori. Mjera sa znakom.

Numerička matematika:

Uvod. Izvori grešaka (greške modela, metode, zaokruživanja). Uvjetovanost problema. Stabilnost algoritma i ocjena greške.  Rješavanje sistema linearnih algebarskih jednadžbi  Gaussovim eliminacijama. LR faktorizacija. Osnovni Gaussov algoritam. Primjeri nestabilnosti. Parcijalno i potpuno pivotiranje. Korištenje reziduala. Pozitivno definitne matrice. Faktorizacija Choleskog.  Uvod u aproksimaciju. Taylorov polinom. Interpolacija. Lagrangeov interpolacijski polinom. Ocjena pogreške. Podijeljene i konačne razlike. Newtonov oblik interpolacijskog polinoma. Numeričko deriviranje. Hermitska interpolacija. Optimalni izbor čvorova interpolacije. Čebiševljevi polinomi. Linearni spline. B-spline. Ocjena interpolacijske pogreške. Kubni spline. Metoda najmanjih kvadrata. QR faktorizacija. Householderovi reflektori. Hornerova shema. Ortogonalni polinomi. Računanje linearne kombinacije ortogonalnih funkcija. Računanje Fourierovog reda. Numeričko integriranje. Newton-Cotesove formule. Gaussove formule. Rješavanje nelineranih jednadžbi.  Metoda bisekcije. Analiza konvergencije. Newtonova metoda. Metoda sjekante. Približno rješavanje diferencijalnih jednačina. 
Opća topologija:

Pojam metričkog i topološkog prostora i osobine.  Zatvorenje i operator Kuratovskog.  Baza i podbaza topologije. Relativna topologija i povezani skupovi. Mreže. Filteri. Neprekidne funkcije.  Produkt topoloških prostora. Kvocijenti prostori.  Metrički i pseudometrički prostori. Kompaktni prostori. Lokalno kompaktni prostori. Uniformni prostori.
Opća algebra:

Grupoid, polugrupa, grupa. Homomorfizam grupoida. Podgrupe. Centar grupe. Generator. Red elementa. Lagrangeov teorem. Ciklične grupe. Normalne podgrupe. Faktorske grupe. Grupa permutacija. Djelovanje grupe na skup. Nizovi podgrupa.  Strukturni teoremi o grupama. Konačno generirane Abelove grupe. Prsten. Elemen-tarne osobine prstena. Tipovi prstena. Ideali. Proširenje prstena. Oblasti s jednoznačnom faktorizacijom. 
Teorija funkcija kompleksne promjenljive:

Polje kompleksnih brojeva. Stereografska projekcija. Pojam funkcije kompleksne promjenljive. Jednoznačne i multiformne funkcije. Osnovni topološki pojmovi. Granična vrijednost niza i funkcije. Neprekidnost. Diferencijabilnost. Cauchy-Riemannovi  uvjeti. Elementarne funkcije kompleksne promjenljive. Konformno preslikavanje. Integralni račun: rektifijabilni lukovi; Cauchyjev teorem; Cauchyjeva integralna formula; Moreraov i Liouvilleov teorem
Numerički i funkcionalni redovi. Redovi analitičkih funkcija. Stepeni redovi. Taylorov i Laurentov red. Nule i singulariteti. Račun ostataka: Cauchyjev teorem o ostacima; izračunavanje integrala pomoću ostataka; teorem o nazubljenju; princip argumenta; Roucheov teorem; princip maksimuma modula; analitičko produženje; pojam analitičke funkcije u smislu Weierstrasa.

Diferencijalna geometrija:

Prostorne krive. Vektorske funkcije. - Granično približavanje i neprekidnost vektorske funkcije. Derivacija vektorske funkcije.  Derivacija skalarnog i vektorskog proizvoda. Taylorov obrazac. Prirodni trijedar - Fleksija i torzija. Prijelaz sa luka na proizvoljni argument. Jednačine osnovnih ravni i pravaca prirodnog trijedra. Frenet - Serretovi obrasci. Krivolinijske koordinate na površi. Krive na površi. Prva osnovna kvadratna forma. Druga osnovna kvadratna forma. Osnovni obrazac za krivinu krive na površi. Mesnieurova teorema. Dupinova indikatrisa. Glavni pravac. Eulerova formula. Odre|ivanje glavnih pravaca i glavnih poluprečnika krivine. Linije krivine. Asimptotske linije. Normalna i geodezijska krivina krive na površi. Geodezijske linije. Geometrija na površi.

Vjerovatnoća:

Aksiome teorije vjerovatnoće. Jednakovjerovatni ishodi. Geometrijska vjerovatnoća. Statističko određivanje vjerovatnoće. Osobine vjerovatnoće. Slučaj neprebrojivog skupa (.  Uslovna vjerovatnoća. Formula totalne vjerovatnoće. Bayesova formula. Slučajne promjenljive. Funkcija raspodjele. Diskretne slučajne promjenljive. Neprekidne slučajne promjenljive. Slučajni vektori. Nezavisnost slučajnih promjenljivi. Funkcije slučajnih promjenljivih i slučajnih vektora. Numeričke karakteristike slučajnih promjenljivih. Matematičko očekivanje, varijansa. Normalna raspodjela. Kovarijansa i koeficijent korelacije. Momenti, kvantili. Karakteristična funkcija. Granične teoreme. Vrste konvergencije u teoriji vjerovatnoće. Nejednakost Čebiševa i zakoni velikih brojeva. Centralna granična teorema. Empirijske funkcije raspodjele i njihova konvergencija. Neke važne raspodjele. Dopune o normalnoj raspodjeli. Hi kvadrat raspodjela. Studentova t raspodjela. F raspodjela. Beta raspodjela. Veze između raspodjela. Ocjenjivanje parametara raspodjele. Ocjene matematičkog očekivanja i varijanse. Tačkaste ocjene i intervali povjerenja. Ocjena vjerovatnoće. Ocjene parametara Poissonove raspodjele, kvantila. Metod momenata. Metod maksimalne vjerodostojnosti, interval vjerodostojnosti.

Teorija integracije:

Relacije. Preslikavanja. Neprekidna preslikavanja na R i kompaktni skupovi u R. Lesbeuge-ova mjera skupa. Spoljašnja I unutrašnja mjera. Lesbeuge-ov integral funkcije. Integral nenegativne f-je. Opći Lesbeuge-ov integral. Diferenciranje I integracija. Apsolutno neprekidne funkcije. Funkcije ograničene varijacije. Diferenciranje integrala. Rimann-Stiltjes-ov integral. Mjerljivi prostori i integracija na njima

Pedagogija:

Pedagogija nauka o odgoju. Metodologije pedagogije. Fenomen odgoja.Pedagogija kao nauka. Moć i granice odgoja. Temeljna odgojna područja.  Ostala važnija odgojna područja. Saradnja porodice i škole. Metodika odgojnog rada. 

Didaktika:
Pojam obrazovanja. Obrazovanje i nastava. Sadršaj obrazovanja. Nastavni plan. Nastavni program. Struktura nastavnog procesa. Materijalno-tehnička osnova nastave. Saznajna strana nastave. Psihološka strana nastave.

Nastavne metode. Izvođenje toka nastavnog procesa. Didaktički sistemi nastave. Sociološki oblici rada u nastavi brojne formacije. Organizacija nastave-vanjska i unutrašnja.Didaktički principi. Pripremanje nastavnika za nastavu.

Matematičko modeliranje:

Faze u modeliranju: pozadina problema, iskaz problema, formulacija modela,  matematičko rješenje, numeričko rješenje,  validnost modela (analiza),  interpretacija i zaključci,  kompjuterski algoritmi. Modeli u neprekidnom vremenu - Modeli izraženi običnim diferencijalnim jednadžbama: fizika, hemija, biologija, ekonomija; Modeli izraženi parcijalnim diferencijalnim jednadžbama: fizika, hemija, biologija; Modeli izraženi diferentnim jednadžbama: fizika, hemija, biologija, ekonomija, društvene nauke.
Matematička biologija:

Diskretni populacioni modeli: nepreklapajuće generacije i diskretni vremenski modeli. Populacione dinamike u neprekidnom (i paralelno i u diskretnom) vremenu: logistička jednadžba i ljudska migracija, dvije vrste u interakciji – lovac i žrtva, dvije vrste u interakciji: kompeticija i kooperacija. Epidemiološki modeli. Evolucija i populaciona genetika: fazni prostor genotipa i Hardy-Weinbergov zakon, izvor života i Eigensovi hiperciklusi, imunološki sistem.
Software Dynamica:
Dinamika diferentnih jednadžbi i sistema diferentnih jednadžbi. Izračunavanje orbita računski i grafički.  

Stabilnost. Bifurkacioni dijagrami diskretnih dinamičkih sistema. 
Menadžment u obrazovanju:

Općenito o menadžmentu (priroda, definicija i značaj manadžmenta; menadžerske uloge, aktivnosti i vještine; nivoi, razvoj i dinamika menadžment-procesa; menadžment i okruženje; stejkholderi obrazovnih organizacija; etika i moral u menadžmentu; organizacijska kultura; odlučivanje u obrazovanju). Planiranje kao funkcija menadžmenta u obrazovanju (planiranje kao dio menadžerskog procesa u obrazovanju; strateško planiranje u obrazovanju; provođenje, evaluacija i kontrola strategije u obrazovanju). Organiziranje u obrazovanju (osnove organiziranja; projektiranje obrazovne organizacije; specifičnosti upravljanja ljudskim resursima u obrazovanju).
Vođenje  u obrazovanju (motivacija i motiviranje; dinamika i moodeli vođenja; komuniciranje u obrazovnim institucijama; konflikti; grupe i timski rad u obrazovanju). Kontroliranje u obrazovanju (zadaci menadžmenta i kontroliranje; Koncepti kontroliranja; glavna područja kontroliranja u obrazovnim organizacija.
Astronomija i astrofizika:

Sunčev sistem, sastav, svojstva. Kretanje planeta. Nastanak, struktura i razvoj zvijezda. Energija u zvijezdama. Bijeli patuljak, supernove, pulsari (neutronske zvijezde), crne rupe i kvazari. Kozmologija, pozadinsko mikrovalno zračenje i model velikog praska.
IV Godina
Matematičke metode u fizici:

  Newtonova mehanika. Gibanje. Newtonovi aksiomi. Momenti. Energija. Gibanje u relativnom sustavu referencije.  Lagrangeova mehanika. Varijacijski račun. Lagrangeove jednadžbe.  Hamiltonove jednadžbe. Glatke mnogostrukosti. Gibanje krutog tijela. Tenzor inercije. Eulerove jednadžbe.   Parcijalne diferencijalne jednadžbe. Jednadžbe i sustavi prvog reda. D'Alambertova formula za valnu jednadžbu u jednoj dimenziji. Poissonova formula za jednadžbu difuzije u jednoj dimenziji. Klasifikacija jednadžbi drugog reda. Separacija varijabli: valna jednadžba. Fourierovi redovi. Sturm - Liouvilleova zadaća. Laplaceova jednadžba.
Metrički prostori:

Metrički prostori. Kompletnost. Kompaktnost. Separabilnost. Teorem o fiksnoj tački. Normirani  prostori. Linearni operatori u normiranim prostorima. Linearni funkcionali I njihova reprezentacija. Banach-ovi prostori. Dualni prostori. Hilbet-ovi prostori. Ortonormirane baze. Besell-ova i Parsevall-ova nejednakost. Slaba konvergencija.
Viša geometrija:

Aksiomatsko zasnivanje neke matematičke teorije. Geometrija Lobačevskog. Poenkareov model hiperboličke geometrije. Aksiome projektivne geometrije. Princip dualnosti. Jednodimenzionalne mnogostrukosti. Perspektivno preslikavanje. Dezargova teorema.                  

Primjena Softwarea Mathematica:

Praktične instrukcije o „Mathematica 5.0“. Pokretanje paketa „Mathematica 5.0“. Simbolika u „Mathematica 5.0“. Algebarska izračunavanja. Numerika u „Mathematica 5.0“. Numerička izračunavanja. Ulaz i izlaz u Notebooku. Datoteke i spoljašnje operacije. Principi „Mathematica“-e.Komande. Funkcionalne operacije. Klase komandi. Definicije.  Moduli i funkcije. Stringovi i znakovi. Tekstualni ulaz i izlaz. Rad u Notebooku. MathLink i spoljašnja programska komunikacija.

Elementarna matematika sa stanovišta više matematike:

Cijeli brojevi. Racionalni brojevi. Iracionalni brojevi. Kompleksni brojevi. Primjena kompleksnih brojeva u geometriji. Kvaternioni. Hiperkompleksni brojevi. Polinomska geometrija. Algebarski i transcendentni brojevi. Diofantske jednadžbe. Pellova jednadžba. Konstruktibilni brojevi i nerješivost tri grčka problema. Trigonometrijsko rješenje kubne jednadžbe. Geometrijske primjene Bolzanovog teorema. Eksponencijalna funkcija i logaritam. Definicija i osobine logaritma. Funkcionalne jednadžbe. Geometrijske transformacije i inverzija: Maksimum i minimum. Problemi u elementarnoj geometriji. Schwarzov problem za trougao. Steinerov problem. Eulerova formula za poliedre. Topološke osobine likova. Jordanov teorem o krivoj. Problem četiri boje. Spernerova lema. Topološka klasifikacija površi. Eulerova karakteristika grafa i površi. Problem pet boja.

Popularna matematika:

Paradoksi u matematici. Popularni problemi iz kombinatorike i kombinatorne geometrije. Magični kvadrati. Starovijekovni proračuni (astronomija, geodezija i dr.). Nerješivi problemi.

Historija i filozofija matematike:

Matematika starog vijeka. Prve civilizacije. Egipat. Mesopotamija. Kina. Grčka matematika. Euklid i utjecaj djela Elementi. Matematika u srednjem vijeku. India. Arapska matematika. Evropa u srednjem vijeku. Renesansa. Luca Pacioli, Cardan i Bombelli. Uvod u modernu matematiku. Francois Viete, Briggs, Burgi i Cavalieri. Vrijeme Fermata i Descartesa. Novovjekovna matematika. Newton, Leibniz, Lagrange i Cauchy. Teorija skupova. Neprebrojivost kontinuuma. Matematička logika.
Učenje pomoću računara:

Prezentacija. Načini i alati izlaganja. Dizajn prezentacije. PowerPoint. Tekst procesori. Vrste tekst procesora. Latex. Struktura teksta i jezik. Prekid linije i prekid stranice. Specijalni znakovi i simboli. Razmak između riječi. Zaglavlje. Futnote. Reference. Okruženja. Matematički tekst. Indeksacija. Nove komande i okruženja. Paketi. Fontovi. Grafika u Latexu. Izgled stranice. Matematički programski paketi. Internet. Pretraživanja. Alati za pretraživanje i kreiranje Web stranica. FrontPage. «Mathematica 5.0» kao server.
Metodika nastave matematike I:

Matematika kao nauka i kao nastavni predmet.Razvoj matematičkog mišljenja.O strukturi matematike. Didaktički principi u nastavi matematike. Nastavne metode u nastavi matematike. Oblici rada u nastavi matematike. Mjesto i uloga zadataka u matematičkom obrazovanju i metodika njihovog rješavanja. Nastavni čas. 

Metodika nastave matematike II:

Planiranje i pripremanje obrazovno - odgojnog rada u nastavi matematike. Nastavna i tehnička sredstva u nastavi matematike. Motivisanje i podsticanje za učenje matematike. Provjeravanje i ocjenjivanje znanja učenika. Profesionalna orijentacija kroz nastavu matematike. 
Seminarski rad:

Osnove pisanja stručnog i naučnog rada. Struktura naučnog rada. Stil pisanja (harvardski sistem, Chicago Manual Style). Posebnosti pisanja matematičkih radova. Temeljne metode i koncepti naučno-istraživačkoga rada u matematici. Referiranje izvora podataka. Pretraga literature po knjižničnim analognim i internetskim katalozima (Crolist, CC i dr.). Posebni softwarei i text editori za pisanje teksta i grafiku.  Pisanje stručnog rada na konkretno zadatu temu. 
Matematičko programiranje:

Uvodni pojmovi. Konveksni skupovi. Sistemi linearnih nejednačina. Primjeri zadataka linearnog programiranja. Geometrijska interpretacija problema linearnog programiranja. Grafička metoda. Metoda eliminacije. Ideja simpleks metode. Opis algoritma. Izbor prve baze. Konačnost simpleks metode. Kriterijumi optimalnosti. Dualnost. Formulacija problema nelinearnog programiranja. Osnovna svojstva. Problemi minimizacije. Dovoljni  i potrebni uslovi optimalnosti.
Parcijalne diferencijalne jednadžbe:

Rubni problem za običnu diferencijalnu jednadžbu. Laplaceova jednadžba, metoda separacije, Fourierovi redovi. Valna jednadžba, karakteristike, Fourierova metoda. Jednadžba provođenja. Klasifikacija parcijalnih diferencijalnih jednadžbi 2. reda. Hiperbolički sustav.

Matematička statistika:

Testiranje hipoteza u statistici. Testiranje hipoteza o vrijednosti parametra. Hipoteze o koeficijentu korelacije. Hipoteze o razlici parametara. Neparametarski testovi. Testiranje hipoteze o raspodjeli: Hi kvadrat test, metod najmanjeg hi kvadrata i test Kolmogorova i Smirnova. Linearna regresija. Zavisnost između dvije slučajne promjenljive. Regresiona prava. Opća linearna regresija. Nelinearna regresija i višestruka linearna regresija.
Integralne transformacije:

Laplaceova transformacija: Definicija. Osobine. Inverzna Laplaceova transformacija. Primjene Laplaceove transformacije: na rješavanje običnih diferencijalnih jednadžbi,  na rješavanje sistema diferencijalnih jednadžbi,  na rješavanje parcijalnih diferencijalnih jenadžbi, na rješavanje integralnih jednadžbi,  na rješavanje diferentnih jednadžbi,  na izračunavanje integrala s beskonačnim granicama.
Fourierova transformacija: Definicija. Osobine. Inverzna Fourierova transformacija. Primjene na rješavanje parcijalnih diferencijalnih jednadžbi.

Mellinova transformacija: Definicija. Osobine. Primjene na izaračunavanje suma redova.
