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1. Opis studijskog profila

Izmijenjeni program edukacije za sticanje diplome profesora fizike ima za cilj unapredjenje osnovnog obrazovanja profesora fizike, povečenjem efikasnostistudija, boljem osposobljevanju za rad u školi i usaglašavanju sa ciljevima reforme visokog obrazovanja.

- Studije traju četiri godine, a po završetku studija stiče se zvanje profesor fizike.

- Studenti stiču znanja i kompetencije iz oblasti fizičkih znanosti.

- Studenti stiču znanja i kompetencije iz oblasti metodike i didaktike nastave         fizike

- Studenti se od početka studija pripremaju za ulogu profesora fizike u srednjoj i osnovnoj školi

- Po završezku fakulteta studentima se otvara mogučnos daljeg usavršavanja kroz post-diplomski studij

2. Opšti principi

Dodiplomski studij traje četiri godine, sa ukupnim brojem kredita 240 ECTS. Ukupan broj kredita po jednom semestrtu je 30 sa vrijednošću od 15 sati ukupnog radnog opterečenja studenata na datom predmetu za 1 kredit ECTS.

   Ukupno opterečenje studenata je u okviru 25-30 sati sedmično nastavne aktivnosti. 

       3.  Finansijski pregled


Novi nastavni planovi i programi baziraju se na objektivnim i generalnim principima nauke i struke, na realnoj harmonizaciji planova i programa koji neće urušiti akademski i finansijski sistem Univerziteta. 


Do sada su studenti educirani na studijskom odsjeku fizika na kojem se sticala diploma profesor fizike.


Prema prijedlogu Novog nastavnog plana i programa studenti će se educirati na dva studijska profila, za 1. profesora fizike i 2. diplomiranog fizičara. 

Na prvoj i drugoj godini studija nastavni predmeti su identični. Na trečoj i četvrtoj godini studija ima oko 70% zajedničkih nastavnih predmeta. Na studijskom profilu ,pod 1., ima ukupno 45 obaveznih nastavni predmeta, od čega ima samo dva nova nastavna predmeta  u odnosu na dosašnji studij . Na studijskom profilu, pod 2., ima ukupno obaveznih 47 nastavnih predmeta, od čega 9 novih nastavnih predmeta. Od ukupno 92  obavezna nastavna predmeta, na oba studijska profila, ima 11 novih predmeta.

Dodatno finansijsko opterečenje, za oba studijska profila, neće iznositi više od oko 10% u odnosu na dosadašnji studijski profil. Razlog tome je  što će studenti oba studijska profila slušati zajedno nastavu u oko 90% slučajeva.

Neće biti potrebe za angažovanjem novog nastavnog kadra, s obzirom da su do sada novi nastavni predmeti bili uglavno izborni, a po Novom planu obavezni!
4. Nastavni plan

Nastavni predmeti se dijele na 3 kategorije:

a. obavezni predmeti, 

b. stručni izborni predmeti, 

c. opšti izborni predmeti, 

Ukupno u toku jednog semestra 25 sati nastave
Ukupno u toku jednog semestra 30 ECTS
U svakom nastavnom planu alocirano je najmaje po dva izborna predmeta u svakom semestru, izizev I i II semestra. 

Studenti u narednu godinu prelaze sa najmanje 25 sakupljenih ECTS-a, po semestru.

Studijski odsjek: Fizika.Profesor fizike-nastavni plan za model 4+1.
	PRVA (I) GODINA
	I SEMESTAR
	II SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Opća fizika I
	3
	3
	0
	7
	
	
	
	

	Eksperimentalna fizika I
	2
	0
	2
	5
	
	
	
	

	Matematika I 
	4
	4
	0
	9
	
	
	
	

	Uvod u računare I
	2
	0
	1
	     4
	
	
	
	

	Opća hemija 
	3
	1
	0
	5
	
	
	
	

	Opća fizika II
	
	
	
	
	4
	4
	0
	10

	Eksperimentalna fizika II
	
	
	
	
	2
	0
	2
	5

	Matematika  II 
	
	
	
	
	4
	4
	0
	9

	Uvod u računare II 
	
	
	
	
	2
	1
	2
	6

	UKUPNO OBAVEZNIH
	14
	8
	3
	30
	12
	9
	4
	30


	DRUGA (II) GODINA
	III SEMESTAR
	IV SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Opća fizika III
	3
	3
	0
	7
	
	
	
	

	Eksperimentalna fizika III
	2
	0
	2
	5
	
	
	
	

	Klasična mehanika I
	2
	2
	0
	5
	
	
	
	

	Matematičke metode fizike I
	3
	2
	0
	6
	
	
	
	

	Primjena računara u nastavi fizike I
	1
	0
	2
	     4
	
	
	
	

	Opća fizika IV
	
	
	
	
	3
	3
	0
	7

	Eksperimentalna fizika IV
	
	
	
	
	2
	0
	2
	5

	Klasična mehanika II
	
	
	
	
	2
	2
	0
	5

	Zanimljiva fizika
	
	
	
	
	2
	0
	1
	4

	Matematičke metode fizike II
	
	
	
	
	3
	2
	0
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	UKUPNO OBAVEZNIH
	11
	7
	4
	27
	12
	7
	3
	27

	Dopunski krediti – student bira  3 ECTS
	
	
	
	3
	
	
	
	3

	UKUPNO
	
	
	
	30
	
	
	
	30


	DOPUNSKI KREDITI–student bira 3ECTS
	III SEMESTAR
	IV SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Engleski jezik I
	2
	1
	0
	3
	
	
	
	

	Programski jezici
	2
	1
	0
	3
	
	
	
	

	Engleski jezik II
	
	
	
	
	2
	1
	0
	3

	Astronomija
	
	
	
	
	2
	1
	0
	3


	TREĆA (III) GODINA
	V SEMESTAR
	VI SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Elektrodinamika I
	3
	2
	0
	6
	
	
	
	

	Fizika atoma 
	3
	2
	0
	6
	
	
	
	

	 Pedagogija
	2
	1
	0
	4
	
	
	
	

	 Psihologija 
	2
	1
	0
	4
	
	
	
	

	Viši fizikalni praktikum I
	1
	0
	2
	4
	
	
	
	

	Primjena računara u nastavi fizike II
	1
	0
	2
	3
	
	
	
	

	Didaktika
	
	
	
	
	2
	1
	0
	4

	Elektrodinamika II
	
	
	
	
	2
	2
	0
	5

	Statistička fizika i termodinamika
	
	
	
	
	2
	1
	0
	4

	 Pedagoška psihologija 
	
	
	
	
	2
	1
	0
	3

	Kvantna mehanika I
	
	
	
	
	3
	3
	0
	7

	Astrofizika 
	
	
	
	
	2
	1
	0
	4

	UKUPNO OBAVEZNIH
	12
	6
	4
	27
	13
	9
	0
	27

	Dopunski krediti – student bira 3 ECTS
	
	
	
	3
	
	
	
	3

	UKUPNO
	
	
	
	30
	
	
	
	30


	DOPUNSKI KREDITI – student bira  ECTS
	V SEMESTAR
	VI SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Računarska grafika i vizualizacija
	1
	0
	2
	3
	
	
	
	

	Biološki efekti zračenja
	2
	0
	1
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fizika u medicinskoj dijagnostici
	
	
	
	
	2
	0
	1
	3

	 Menadžment u obrazovanju
	
	
	
	
	2
	1
	0
	3


	ČETVRTA (IV) GODINA
	VII SEMESTAR
	VIII SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Nuklearna fizika 
	3
	2
	0
	6
	
	
	
	

	Kvantna mehanika II
	3
	3
	0
	7
	
	
	
	

	Fizika čvrstog stanja I
	2
	1
	1
	5
	
	
	
	

	Metodika nastave fizike I 
	2
	2
	0
	5
	
	
	
	

	Viši fizikalni praktikum II
	1
	0
	2
	4
	
	
	
	

	Fizika elementarnih čestica
	
	
	
	
	2
	2
	0
	4

	Fizika čvrstog stanja II
	
	
	
	
	3
	2
	1
	6

	Metodika nastave fizike II 
	
	
	
	
	2
	2
	0
	4

	Istorija fizike
	
	
	
	
	3
	0
	0
	3

	Upotreba računara u akviziciji i obradi eksperimentalnih podataka
	
	
	
	
	1
	0
	1
	3

	Metodička praksa iz fizike 
	
	
	
	
	0
	1
	2
	     3

	Diplomski rad
	
	
	
	
	
	
	
	4

	UKUPNO OBAVEZNIH
	11
	8
	3
	27
	11
	7
	4
	27

	Dopunski krediti – student bira 3  ECTS
	
	
	
	3
	
	
	
	3

	UKUPNO
	
	
	
	30
	
	
	
	30


	DOPUNSKI KREDITI – student bira 3 ECTS
	VII SEMESTAR
	VIII SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Istraživanje u obrazovanju
	2
	0
	1
	3
	
	
	
	

	Jonizujuće zračenje i dozimetrija
	2
	0
	1
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Supraprovodljivost 
	
	
	
	
	2
	0
	1
	3

	Savremeni izvori energije i ekologija
	
	
	
	
	2
	0
	1
	3


4.Nastavni programi

 Nastavni programi za sve nastavne predmete su skoro identični dosadašnjim programima usmjerenja fizika, koje je obrazovalo profesore fizike (pogledati dosadašnji program) , sa izvjesnim dopunama i izmjenama. Inovacije se sastoje i u tome što su neki nastavni predmeti,koji su bili izborni, sada postali redovni.

Nastavni plan i program za prve dvije godine studija , kao i za neke predmete na trećoj i četvrtoj godini studija,  skoro su isti su kao za usmjerenje diplomirani fizičar. 
5. Okvirni nastavni programi

	UNIVERZITET U TUZLI * UNIVERSITY OF TUZLA

Fakultet * Faculty: PRIRODNO –MATEMATIČKI*FACULTY OF SCIENCE

	
	NASTAVNI PROGRAM * PROGRAM OF SUBJECT
	Strana * Page
1  

	Odsjek * Subcourse:  FIZIKA                                                             PHYSICS

	Predmet*Subject
	OPĆA FIZIKA I
	ECTS    7

	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

I
	Predavanja

45
	Vježbe 

45 (A) + 0 (L)
	Semester

I
	Lectures

45
	Practices

45 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

SI-sistem. Kinematika pravolinijakog i krivolinijskog kretanja materijalne tačke. Kinematika obrtnog kretanja tijela. Newtonovi zakoni mehanike. Kontaktne sile. Zakon održanja impulsa. Neinercijalni sistemi i inercijalne sile. Rad, snaga i energija. Zakon održanja energije. Centralni i sudari sa raštrkavanjem. Dinamika obrtnog kreatanja. Zakon održanja momenta impulsa. Newtonov zakon opšte gravitacije. Kretanje planeta i vještačkih satelita.  Hidrostatika. Hidrodinamika. Bernoullieva jednačina i primjena. Strujanje realne tečnosti. Otpor sredine. 
	Contents / Structure of the subject: 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz domaće zadaaće (10%), mjesečnih pismenih ispita (35%), završnog pismenog (55%) i usmenog dijela ispita.  
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________(A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of homework (10%), month written exams (35%), final written exam (55%) and oral parts of exam. 

	Literatura * Literature: 

           1.Vučić, Ivanović, ‘Fizika I’, Naučna knjiga, Beograd, 1998

           2. L.Tanović, N.Tanović, ‘Mehanika’, Svjetlost, Sarajevo, 1987

           3. M.Paić,’Gravitacija.Sile.Valovi’, Školska knjiga, Zagreb, 1995

           4. Halliday, Resnick, Krane, ‘Physics’, Vol.1., New York, 1992

           5. Nikolić, Marinković, Cvetić, ‘Zbirka rešenih zadataka iz fizike’, Beograd, 1995

           6. R.Fazlić, H.Smailhodžić, Z.Hadžibegović, ‘Zbirka zadataka iz fizike’, FEM, Tuzla, 1997

	UNIVERZITET U TUZLI * UNIVERSITY OF TUZLA
Fakultet * Faculty PRIRODNO MATEMATIČKI*FACULTY OF SCIENCE

	 
	NASTAVNI PROGRAM * PROGRAM OF SUBJECT
	Strana * Page
  8

	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                            PHYSICS

	Predmet*Subject
	OPĆA FIZIKA II
	ECTS    10

	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

II
	Predavanja

60
	Vježbe 

60 (A) + 0 (L)
	Semester

II
	Lectures

60
	Practices

60 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Elastične i plastične deformacije čvrstog tijela. Oscilatorno kretanje. Talasno kretanje. Talasna jednačina. Energija i gustina fluksa energije. Intenzitet talasa. Odbijanje, prelamanje, interferencija i difrakcija mehaničkih talasa. Zvučni talasi. Unutrašnja energija i temperatura. Količina toplote i specifični toplotni kapacitet. Kalorimetrija. Promjene agregatnih stanja. Gasni zakoni za idealne gasove. Opšta jednačina gasnog stanja. Molekularno-kinetička teorija gasova. Jednačina za pritisak. Prvi princip termodinamike. Adijabatski procesi. Spoljašnji rad gasa. Rapodjela molekula po berzinama, kinetičkim i potencijalnim energijama. Pojave prenosa u gasovima. Realni gasovi. Drugi princip termodinamike. Entropija. Entalpiaj, slobodna energija. Termodinamički potencijal. Prenošenje toplote.
	Contents / Structure of the subject: 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz domaće zadaaće (10%), mjesečnih pismenih ispita (35%), završnog pismenog (55%) i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________(A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of homework (10%), month written exams (35%), final written exam (55%) and oral parts of exam.

	Literatura * Literature: 1.Vučić, Ivanović, ‘Fizika I’, Naučna knjiga, Beograd, 1998
           2. L.Tanović, N.Tanović, ‘Mehanika’, Svjetlost, Sarajevo, 1987

           3. M.Paić,’Gravitacija.Sile.Valovi’, Školska knjiga, Zagreb, 1995

           4. Halliday, Resnick, Krane, ‘Physics’, Vol.1., New York, 1992

           5. Nikolić, Marinković, Cvetić, ‘Zbirka rešenih zadataka iz fizike’, Beograd, 1995

           6. R.Fazlić, H.Smailhodžić, Z.Hadžibegović, ‘Zbirka zadataka iz fizike’, FEM, Tuzla, 1997

	UNIVERZITET U TUZLI * UNIVERSITY OF TUZLA

Fakultet * Faculty PRIRODNO –MATEMATIČKI*FACULTY OF SCIENCE

	
	NASTAVNI PROGRAM * PROGRAM OF SUBJECT
	Strana * Page

5

	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                           PHYSICS

	Predmet*Subject
	OPĆA HEMIJA
	ECTS  5

	Ukupan broj sati u semestru
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

I
	Predavanja

45
	Vježbe

15 (A)+ 0 (L)
	Semester

I
	Lectures

45
	Practices

15 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta:

Vrste tvari,zakoni hemijskog sjedinjavanja po  masi i volumenu, pojam relativne atomske, molekulske mase, molarne mase, mola, hemijska reakcija i mol.

Atomska, molekulska i elektronska građa tvari, Modeli atoma, Kvantna mehanika i struktura atoma, kvantni brojevi, Palijev princip, Hundovo pravilo, Auf-bau princip, Građa atoma i periodni sistem, Elektronska konfiguracija elemenata.

Agregatna stanja tvari čvrsto-vrste kristalnih rešetaka, alotrpija i izomorfija, tečno i gasovito-gasni zakon, Hemijske veze i građa atoma, Ionska veza, Kovalentna veza, Metalna veza-teorija slobodnog elektrona i elektronskih vrpci, izolatori i poluvodiči, međumolekulske veze

Rastvori, opšte osobine, podjela, Rastvori elektrolita, kiseline i baze, koligativne osobine, Hemijske reakcije, vrste-protolitičke, redoks, reakcije taloženja i rastvaranja, brzina hem.reakcije

Hemijska ravnoteža-homogena i heterogena, Elektrohemija –EMS, galvanski članak, elektroliza, termohemija-energetske promjene kod hem. reakcija, površinske pojave, Sistematika elemenata, važniji elementi i njihova neorganski spojevi, oksidi, kiseline i baze
	Contents / Structure of the subject:



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja:

· Predavanja, računske (A) vježbe i konsultacije;

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz pismenog i usmenog dijela ispita.
	Mode of studies and evaluation:

· Lectures, __________(A) and consultations;

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam.

	1. Literatura * Literature:

2. Filipović I.,Lipanović S.:Opća I anorganska kemija I,Školska knjiga,Zagreb,1995.

3. Atkins P.W.,Clugston M.J.:Načela fizikalne hemije-prevod,Školska knjiga,Zagreb,1996

4. Čolić A.,Mičević S.:Zadaci iz opšte hemije,Tuzla,2003


	UNIVERZITET U TUZLI * UNIVERSITY OF TUZLA
Pprirodnomatematički Fakultet * Faculty  

	 
	NASTAVNI PROGRAM * PROGRAM OF SUBJECT
	Strana * Page
  

	Odsjek * Subcourse: FIZIKA

	Predmet*Subject 
	 Eksperimentalna fizika I
	ECTS: 5   

	Ukupan broj sati u semestru      30 + 0 + 30
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar    

I
	Predavanja

2
	Vježbe 
0 (A) + 2 (L)
	Semester

I
	Lectures

2
	Practices
0 (A)+ 2 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

· Eksperiment kao metoda i uređaji

· Osnovna merenja Tabelarni i graf. prikaz podataka mjerenja. 

· Primjena linearne i nelinearne metode najmanjeg kvadrata. Statistička obrada i evoluacija rezultata

· Eksperimenti iz klasične fizike

· Eksperimneti i demonstracije pojava iz kinematike i dinamike krutih tijela

· Eksperimenti i demonstracije iz mehanike fluida

· Laboratorijske vježbe 
	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze: kolokviranje lab. vježbi
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 
· Ispit je pismeni ( praktični) i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz labor. vježbi, pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, calculatings (A) and laboratories (L) practicve and advices; 
· Exame is written and verbal. Written part of exam is eliminating. Both parts of exame are passed in _______form; 
· Evaluation of exam is based on accomplishment of laboratory exercises, written and verbal parts of exame. 

	Literatura * Literature: 

5. V. Burov … Demonstracioni eksperimenti iz fizike, Moskva 1988.

6. V. Vučić …Osnovna mjerenja  iz fizike, Beograd 1990

7. H. smailhodžić  Eksperimenti iz mehanike, pisana predavanja

8. Brgman-Schaefer … Lerbuch Der Experimentalphysik band  I , Berlin 1970

9. Alan M.Portis … Physik im Experimnet, Braunschweig 1987


	UNIVERZITET U TUZLI * UNIVERSITY OF TUZLA
Pprirodnomatematički Fakultet * Faculty  

	 
	NASTAVNI PROGRAM * PROGRAM OF SUBJECT
	Strana * Page
  

	Odsjek * Subcourse: FIZIKA

	Predmet*Subject 
	 EKSPERIMENTALNA FIZIKA II
	ECTS   5

	Ukupan broj sati u semestru      30 + 0 + 30
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar    

II
	Predavanja

2
	Vježbe 
0 (A) + 2 (L)
	Semester

II
	Lectures

2
	Practices
0 (A)+ 2 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 
· Eksperimenti iz oblasti  molekularnog kretanja:difuzija, osmoza, kapilarnost

· Eksperimneti i demonstracije pojava iz kalorimetrije i tremodinamike:termičko širenje, promjena agregatnog stanja, toplotne mašine

· Laboratorijske vježbe 
	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze:kolokviranje vježbi
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 
· Ispit je pismeni ( praktični) i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz labor. Vježbi, pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, calculatings (A) and laboratories (L) practicve and advices; 
· Exame is written and verbal. Written part of exam is eliminating. Both parts of exame are passed in _______form; 
· Evaluation of exam is based on accomplishment of laboratory exercises, written and verbal parts of exame. 

	Literatura * Literature: 

10. V. Burov … Demonstracioni eksperimenti iz fizike, Moskva 1988.

11. V. Vučić …Osnovna mjerenja  iz fizike, Beograd 1990

12. H. Smailhodžić  Eksperimenti iz toplote, pisana predavanja

13. Bergman-Schaefer … Lerbuch Der Experimentalphysik band  I , Berlin 1970

14. Alan M.Portis … Physik im Experimnet, Braunschweig 1987


	UNIVERZITET U TUZLI * UNIVERSITY OF TUZLA

Fakultet * Faculty  PRIRODNO-MATEMATIČKI*FACULTY OF SCIENCE

	 
	NASTAVNI PROGRAM * PROGRAM OF SUBJECT
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	Odsjek * Subcourse:    FIZIKA                                                                   PHYSICS

	Predmet*Subject
	BIOLOŠKI EFEKTI  ZRAČENJA
	ECTS  3

	 
	Izborni predmet
	 

	Ukupan broj sati u semestru    
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

V
	Predavanja

30
	Vježbe 

0 (A) + 15 (L)
	Semester

VII
	Lectures

30
	Practices

0 (A) + 15 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Izvori I vrste jonizujećeg,nejonizujećeg  zračenja u biosferi

Dejstvo jonizujećeg zračenja na biološke sisteme

Efekti jonizujećeg zračenja na nivou ljudske ćelije

Lokalni efekti jonizujućeg zračenja na ljudski organizam,Biološki modifikatori efekata jonizujueg zračenja

Biološki efekti nejonizirajućih zračenja I elementi dozimetrije jonizjućeg zračenja


	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je usmeni. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz laboratorijskih vježbi i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, labs (L) and consultations; 

· Exam is oral. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of labs and oral parts of exam. 

	Literatura * Literature: 

15. Coggle,J.E.:Biological effects of radiation,Basingtoke,1987

16. Adrović F.:Osnovi biofizike(udžbenik u rukopisu)

17. Kraljević P.:Radionuklidi I ionizacijska zračenja,Vet Stn,1988


	UNIVERZITET U TUZLI * UNIVERSITY OF TUZLA

Fakultet * Faculty PRIRODNO-MATEMATIČKI*FACULTY OF SCIENCE

	 
	NASTAVNI PROGRAM * PROGRAM OF SUBJECT
	Strana * Page

 15 

	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                         PHYSICS

	Predmet*Subject 
	EKSPERIMENTALNA FIZIKA  III
	ECTS   5

	
	 
	 

	Ukupan broj sati u semestru 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar    

III
	Predavanja

30
	Vježbe 

0 (A) + 30 (L)
	Semester

III
	Lectures

30
	Practices

0 (A) + 30 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Eksperimenti i demonstracije pojava iz oblasti elektrostatike

Eksperimneti i demonstracije pojava iz električnih struja: svojstva koja ispoljava uskjereno kretanje naboja.

Eksperimenti i demonstracije : otpori u kolu naizmjenične struje. Transformatori

Laboratorijske vježbe 
	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 

· Kolokviranje vježbi

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz laboratorijskih  vježbi, pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, labs (L) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of labs, written and oral parts of exam. 

	Literatura * Literature: 

18. V. Burov … Demonstracioni eksperimenti iz fizike, Moskva 1988.

19. V. Vučić …Osnovna mjerenja  iz fizike, Beograd 1990

20. H. Smailhodžić  Eksperimenti iz nauke o elektricitetu i magnetizmu, pisana predavanja

21. Bergman-Schaefer … Lerbuch Der Experimentalphysik band  II , Berlin 1970

22. Alan M.Portis … Physik im Experimnet, Braunschweig 1987
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                       PHYSICS

	Predmet*Subject 
	EKSPERIMENTALNA FIZIKA  IV
	ECTS   5

	Ukupan broj sati u semestru      
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar    

IV
	Predavanja

30
	Vježbe 

0 (A)+ 30 (L)
	Semester

IV
	Lectures

30
	Practices

0 (A) + 30 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Eksperimenti i demonstracije pojava iz elektromagnetne oscilacije i talasi

Eksperimneti i demonstracije pojava iz oblasiti geometrijeske  optike.

Eksperimneti i deemonstracije iz fotometrije i talasne optike

Eksprimenti i demonstracije iz radioaktivnosti

Laboratorijske vježbe 
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 

· Kolokviranje vježbi

· Ispit je pismeni ( praktični) i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz labororatorijskih vježbi, pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, labs (L) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of labs, written and oral parts of exam.  

	Literatura * Literature: 

23. V. Burov … Demonstracioni eksperimenti iz fizike, Moskva 1988.

24. V. Vučić …Osnovna mjerenja  iz fizike, Beograd 1990

25. H. Smailhodžić  Eksperimenti iz nauke o svjetlosti, pisana predavanja

26. Bergman-Schaefer … Lerbuch Der Experimentalphysik band  III , Berlin 1970

27. Aalan M.Portis … Physik im Experimnet, Braunschweig 1987
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                                  PHYSICS

	Predmet*Subject
	KLASIČNA MEHANIKA I – 

CLASSICAL MECHANICS I
	ECTS 5

	 
	
	 

	Ukupan broj sati u semestru
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

III
	Predavanja

30
	Vježbe 

30 (A) + 0 (L)
	Semester

III
	Lectures

30
	Practices

30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Uvodna razmatranja 

Elementi kinematike 

Zakoni dinamike 

Diferencijalne jednačine kretanja 

Elementi analitičke mehanike 
	Contents / Structure of the subject: 

Introductional considerations

Elements of  kinematics

Laws of  dynamics

Differential equations of  motion

Elements of analytical mechanics

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, _________ (A) and consultationss; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam.  

	Literatura * Literature: 

1. Mušicki Đ, Uvod u teorijsku fiziku I, Zavod za izdavanje udžbenika, Beograd 1964.

2. Mušicki Đ, Uvod u terijsku fiziku I, Teorijska mehanika, ŠIP “SRBIJA”, Beograd 1975.

3. Milić B, Kurs klasične teorijske fizike I deo, Njutnova mehanika, Studentski trg, Beograd 1997.

4. Spiegel M R, Theory and problems of theoretical mechanics, Schaum’s Outline  

    Series, McGraw – Hill.

5. Milić B, Zbirka zadataka iz teorijske fizike I, BIGZ, Beograd 1971.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                           PHYSICS

	Predmet*Subject
	KLASIČNA MEHANIKA II

CLASSICAL MECHANICS II
	ECTS 5

	 
	
	 

	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

IV
	Predavanja

30
	Vježbe 
30 (A) + 0 (L)
	Semester

IV
	Lectures

30
	Practices
30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Specijalni problemi

Kretanje krutog tijela

Relativna kretanja

Kretanje sa promjenljivom masom

Elementi mehanike kontinuuma


	Contents / Structure of the subject: 

Special problems

Motion of rigid bodies

Relative motions

Motion with variable mass

Element of continuum mechanics

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  vježbe i konsultacije; 
· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, ________(A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam.   

	Literatura * Literature: 

1. Mušicki Đ, Uvod u teorijsku fiziku I, Zavod za izdavanje udžbenika, Beograd 1964.

2. Mušicki Đ, Uvod u terijsku fiziku I, Teorijska mehanika, ŠIP “SRBIJA”, Beograd 1975.

3. Milić B, Kurs klasične teorijske fizike I deo, Njutnova mehanika, Studentski trg, Beograd 1997.

4. Spiegel M R, Theory and problems of theoretical mechanics, Schaum’s Outline Series,  McGraw – Hill.

5. Milić B, Zbirka zadataka iz teorijske fizike I, BIGZ, Beograd 1971.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                        PHYSICS

	Predmet*Subject
	MATEMATIČKE METODE FIZIKE I
	ECTS 6

	 
	 
	      

	Ukupan broj sati u semestru
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

III
	Predavanja

45
	Vježbe 

30 (A) + 0 (L)
	Semester

III
	Lectures

45
	Practices

30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Matematički aparat klasične mehanike, teorije elektromagnetnog polja i statističke fizike

Teorija f-ja više promjenjivih

Diferencijalni i integralni račun

Teorija polja
	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, _________(A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam.   

	Literatura * Literature: 

1. Matematičke Jednačine Fizike

2. Mathematical Methods In Physical Science
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                     PHYSICS

	Predmet*Subject
	MATEMATIČKE METODE FIZIKE II
	ECTS 6

	 
	 
	

	Ukupan broj sati u semestru 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

IV
	Predavanja

45
	Vježbe 

30 (A) + 0 (L)
	Semester

IV
	Lectures

45
	Practices

30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Kompleksna Analiza

Diferencijalne Jednadžbe

Variacioni Račun

Integralne Jednadžbe

Specijalne Funkcije

Razne Primjene u Fizici
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, ____________(A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.  

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  written and oral parts of exam. 

	1. Literatura * Literature: 

2. Matematičke Jednačine Fizike

3. Mathematical Methods In Physical Science
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                               PHYSICS

	Predmet*Subject   
	OPĆA FIZIKA III
	ECTS 7

	Ukupan broj sati u semestru 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

III
	Predavanja

45
	Vježbe 

45 (A) + 0 (L)
	Semester

III
	Lectures

45
	Practices

45 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Elektrostatika.Coulombov zakon.Električno polje.Gaussova teorema.Električni potencijal i napon.Električni kapacitet.Polarizacija dielektrika.

Električna struja.Zakoni jednosmjerne struje.Elektromotorna sila.Električna struja u tečnostima i hgasovima.

Elektromagnetizam.Magnetno polje i njegovo djelovanje na električnu struju.Magnetno polje električne struje i naboja u kretanju.Elektromagnetna indukcija.

Magnetna svojstva materijala.Magnetne osobine atoma.Dijamagnetizam,paramagnetizam,feromagnetizam.
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, ________ (A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam.


Literatura:

1. N. Cindro: Fizika 2, Školska knjiga, Zagreb, 1987.

2. V.M. Vučić, d: Ivanović; Fizika 2, Naučna knjiga, Beograd, 1987.

3. E. Jakupović, R. Fazlić; Fizijka-Elektromagnetizam, Dom štampe, Zenica, 1997.

4. P.Kulišić,V.Lopac;Elektromagnetske pojave i struktura tvari, Školska knjiga,Zagreb,2003

5. Janjić,Bikit,Cindro; Opšti kurs fizike, II deo, Naučna knjiga, Beograd, 1990.

6. D.Halliday,R.Resnik; Fundamentals of Physics,J.Wiley and Sons, New York, 1970.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                    PHYSICS

	Predmet*Subject   
	OPĆA FIZIKA IV
	ECTS 7

	 
	 
	

	Ukupan broj sati u semestru 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

IV
	Predavanja

45
	Vježbe 

45 (A) + 0 (L)
	Semester

IV
	Lectures

45
	Practices

45 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Priroda i svojstva svjetlosti 

Fotometrija

Osnovni zakoni geometrijske optike 

Optička sočiva. Optički instrumenti 

Interferencija svjetlosti . Interferometrija 

Difrakcija svjetlosti 

Polarizacija svjetlosti 

Uzajamno dejstvo svjetlosti i materije 

Elementi kvantne optike 
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja,   auditorne(A) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________ (A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam.   

	Literatura * Literature: 

28. A. Milojević: Talasna optika, Zavod za izdavanje udžbenika R. Srbije, Beograd, 1970.

29. G.S. Landsberg: Optika, Naučna knjiga , Beograd, 1967.
30. D. Ivanović, V. Vučić: Fizika II , III, Naučna knjiga, Beograd, 1983.
31. V.Henč-Bartolić, P. Kulišić: Talasi i optika, Školska knjiga, Zagreb, 1989.
32. E. Hecht, Optics, Addison-Wesley, Reading,1998.
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	Odsjek * Subcourse:  FIZIKA                                                           PHYSICS

	Predmet*Subject
	ZANIMLJIVA FIZIKA
	ECTS     4

	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester: 30

	Semestar

III
	Predavanja

30
	Vježbe 

0 (A) + 15(L)
	Semester

III
	Lectures

30
	Practices

0 (A) + 15 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Padanje tijela. Strma ravan.Oscilovanje.Obrtanje. Skale elastičnosti. Peći na drva. Sijalica sa žarnom niti. Satovi. Elektronički prečistači vazduha. Xeroks-kopir aparati. Magnetni levitacioni vozovi. Džepna lampa. Prenos i distribucija električne energije. Magetofon. Pojačivači. Računari. Radio. Televizija. Mikrovalne peći. Sunčeva svjetlost. Fluorescentne lampe. Laseri. Savremeni štampači. Kamere. Kompakt disk plejeri. Noževi i čelik. Prozori i staklo. Plastika. Nuklearno oružje. Nuklearni reaktori. Medicinski snimci i zračenje.
	Contents / Structure of the subject: 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, demonstracije i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, _________ and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam.   

	Literatura * Literature: 

1. L. Bloomfield: How Things Work, John Wiley & Sons, New York, 2001

2. Internet
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                            PHYSICS

	Predmet*Subject
	UVOD U RAČUNARE I
	ECTS 4

	Predmet
	UVOD U RAČUNARE II
	ECTS 6

	Ukupan broj sati u semestru 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

I
	Predavanja

15
	Vježbe 

0 (A) + 30 (L)
	Semester

I
	Lectures

15
	Practices

0 (A) + 30 (L)

	II
	30
	15(AV) + 30(L)
	II
	15
	15(A) + 30(L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Osnovi Informatike, Teorija Informacija

Računarska Tehnologija: Hardware i Software (Sistemski i Aplikativni: Windows, MS Office), Informaciona tehnologija u edukaciji

Organizacija i Procesiranje Podataka u Računarskim Sistemima (datoteke i baze podataka)

Programski jezici i principi programiranja

Kompjuterske mreže (Networking)

Informacioni Sistemi, Zaštita Informacionih Resursa, (Računarski Virusi)

Internet, WWW, Multimedia, Web Design, E-Mail, Teleedukacija 

	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A) i laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz laboratorijskih vježbi, pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, _______(A), labs (L) and consultationss; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of labs, written and oral parts of exam.   

	Literatura * Literature: 

1. Balaban N, Ristić Ž, Đurković J. “Principi Informatike” Savremena Adminsitracija  Beograd, Drugo izmijenjeno izdanje, 1996.

2. Lagumdžija Z. “Informatika Za Korisnike Personalnih Računara”  Sarajevo, 1999.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                    PHYSICS

	Predmet*Subject  
	 ASTROFIZIKA
	ECTS 4

	Ukupan broj sati u semestru  
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar 

V
	Predavanja

30
	Vježbe 

15 (A) + 0 (L)
	Semester

VII
	Lectures

30
	Practices

15 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

.

Nastanak, struktura i razvoj zvijezda.

Energija u zvijezdama.

Bijeli patuljaka, supernove, pulsari (neutronske zvijezde), i crne rupe i kvazari

Kozmologija, pozadinsko mikrovalno zračenje i model velikog praska
Sudbina zvijezda i svemira 
	

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja , seminari, i konsultacije; 

· Ispit je  usmeni. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  seminarskog rada i usmenog dijela ispita.
	 Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, seminar work and consultations;

· Exam is oral. 
· Evaluation of exam is based on accomplishment of seminar work and oral parts of exam.

	Literatura 
1. M. Zeilik, Astronomy, The evolving Universe, John Wiley& Sons, New York,1997.
2. K. F. Kuhn, T. Koupelis, In Quest of the Universe,  Jones and Bartlett Pub., Boston,  2001.

3. P.A. Tipler, R.A. Llewellyn, Modern Physics,  W. H. Freeman and Co., New York 2000

4. S. Hoking,  Kratka povest vremena, Polaris, Beograd, 1988. 
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                               PHYSICS

	Predmet*Subject
	ELEKTRODINAMIKA II

ELECTRODYNAMICS II
	ECTS 5

	
	
	 

	Ukupan broj sati u semestru 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

VI
	Predavanja

30
	Vježbe 

30 (A) + 0 (L)
	Semester

VI
	Lectures

30
	Practices

30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Magnetske osobine tijela

Elektromagnetski talasi

Zakoni optike

Zračenje i materija
	Contents / Structure of the subject: 

Magnetic characteristics of matter

Elecromagnetic waves

Optical laws

Radiation and matter

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________ (A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.  

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  written and oral parts of exam.  

	1. Literatura * Literature: 

2. Mušicki Đ, Uvod u teorijsku fiziku II, Zavod za izdavanje udžbenika, Beograd 1964.

3. Milić B, Kurs klasične teorijske fizike II deo, Meksvelova elektrodinamika, Univerzitetski udžbenici, Beograd 1996.

4. Griffiths D J, Inroduction to Electrodinamics, Prentice Hall, NewJersey 1999.

5. Milić B, Zbirka zadataka iz teorijske fizike II, BIGZ, Beograd 1971.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                           PHYSICS

	Predmet*Subject
	ELEKTRODINAMIKA I

ELECTRODYNAMICS I
	ECTS 6

	 
	
	 

	Ukupan broj sati u semestru 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

V
	Predavanja

45
	Vježbe 

30 (A) + 0 (L)
	Semester

V
	Lectures

45
	Practices

30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Uvodna razmatranja

Opšti pojmovi elektrodinamike

Maxwellove jednačine

Opšti zodinamikeakoni elektrodinamike

Statička i kvazistatička polja
	Contents / Structure of the subject: 

Introductional considerations

General concepts of electrodynamics

Maxwell’s equations

General laws of electrodynamics

Statical and quasystatical fields

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________ (A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.  

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  written and oral parts of exam.  

	Literatura * Literature: 

1. Mušicki Đ, Uvod u teorijsku fiziku II, Zavod za izdavanje udžbenika, Beograd 1964.

2. Milić B, Kurs klasične teorijske fizike II deo, MEKSVELOVA ELEKTRODINAMIKA, Univerzitetski 

    udžbenici, Beograd 1996.

3. Griffiths D J, Inroduction to Electrodinamics, Prentice Hall, NewJersey 1999.

4. Milić B, Zbirka zadataka iz teorijske fizike II, BIGZ, Beograd 1971.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                PHYSICS

	Predmet*Subject 
	FIZIKA ATOMA
	ECTS 6

	Ukupan broj sati u semestru  
	Total numbers of hours per semester: 

	Semestar

V
	Predavanja

45
	Vježbe 

30 (A) + 0 (L)
	Semester

V
	Lectures

45
	Practices

30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Kvantna optika Planck, Einstein. Modeli atoma. Rutherford, Bohr, Sommerfeld, Prostorno kvantovanje…X zračenje. Comptonov efekat… Spontana I stimulisana emisija zračenja. Laser. Čestica-talas. De Broglieva hipoteza. Fazna I grupna brzina. Heisenbergova relacija neodr. Nerelativistička talasna mehanika. Schrrodingerova jednačina. Primjena. Primjeri…Kvantni brojevi sa aspekta talasne mehanike. Astomi sa jednim elektronom. Atomi sa više elektrona. Russel-Saundersova veza.Atom u spoljašnjem magnetnom polju.Anomalni Zeemanov efekt. 
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja ,  računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.  

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog dijela ispita i usmenog dijela ispita.
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________ (A) and and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam. 

	1. Literatura * Literature: 
2. M.Terzić, M.Kurepa, Uvod u fiziku atoma i molekula, PMF Novi Sad, 1996.

3. M.Jurić, Atomska  fizika, Naučna knjiga , Beograd, 1976.

4. V. Vukanović, Atomistika, Naučna knjiga, Beograd, 1989.

5. D.H.Tomlin, Fundamental Atomic Physic, London, 1978.

6. B.Stanić; Zbirka rešenih zadataka iz atomske fizike, Naučna knjiga, Beograd, 1987.

7. E.Irodov, Sbornik zadač po atomnoj i jadernoj fizike, Atomizdat, 1971.

8. A.Čolić,S. Avdić; Riješeni zadaci iz atomske i nuklearne fizike, Univerzitet u Tuzli,  Tuzla,2005.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA –dipl. fizičar                                                                                     PHYSICS

	Predmet*Subject
	FIZIKA U MEDICINSKOJ DIJAGNOSTICI 
                    izborni
	ECTS 3

	Ukupan broj sati u semestru
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

VI
	Predavanja

30
	Vježbe 

0(A) + 15 (L)
	Semester

VI
	Lectures

30
	Practices

0 (A) + 15 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Mehaničke metode (balistokardiografija,...)

Zvučne metode (auskultacija, perkusija, UZ dijagnostika,...)

Električne metode (elektroforeza, reografija, EKG,...)
Metode nuklearne fizike

	Contents / Structure of the subject: 

Mechanical methods (balistocardigraphy)

Sound methods (auscultation, percussion, US diagnostics)
Electical methods (elecrophoresys, reography, ECG)



	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________ (A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.  

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  written and oral parts of exam. 

	1. Literatura * Literature: 

2. 1.Simonović J, Vuković J, Ristanović D, Radovanović R, Popov D, Biofizika u medicini, Medicinska knjiga – Medicinske komunikacije, Beograd 1997. 

2.    Rusell K H, Intermediate Physics for Medicine and Biology, Springer, New York 1997.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                      PHYSICS

	Predmet*Subject
	KVANTNA MEHANIKA I
	ECTS  7

	 
	 
	 

	Ukupan broj sati u semestru  
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar  

VI
	Predavanja

45
	Vježbe 

45 (A) + 0 (L)
	Semester

VI
	Lectures

45
	Practices

45 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Izvori Kvantne mehanike

Vremenski promjenljiva i stacionarna Schroedingerova jednadžba.

Opći formalizam kvantne mehanike.

Kretanje čestice u polju sa centralnom simetrijom.

Vodikov atom.

Stern- Gerlachov eksperiment, spin, zbrajanje angularnih momenata, Paulieva jednadžba
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja ,  računske (A)  vježbe, seminari, i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.  

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog dijela ispita , usmenog dijela ispita i ocjene iz seminara. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________ (A), seminar work and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.  

· Evaluation of exam is based on accomplishment of seminar work, written and oral parts of exam.



	Literatura * Literature: 

1 I. Supek, Teorijska fizika i struktura materije II, Školska knjiga Zagreb, 1977.

2 R.L. Liboff, Introductory Quantum Mechanics, 3rd ed., Addison- Wesley,1998.

3 C. Cohen- Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, John Wiley&Sons, 1977.

4 D.J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, 1995.

5 W.Greiner, Quantum Mechanics, 3rd ed. Springer, 2001

6 F. Constantinescu, E. Magyari, V. V. Grecu, Problems in quantum Mechanics,  Pergamon Press, 1971.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                            PHYSICS

	Predmet*Subject
	VIŠI FIZIKALNI PRAKTIKUM I
	ECTS 4

	Ukupan broj sati u semestru 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

V
	Predavanja

15
	Vježbe 

0 (A) + 30 (L)
	Semester

V
	Lectures

15
	Practices

0 (A) + 30(L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Eksperimentalna tehnika. Izvori napajanja. Osnovi vakuumske tehnike. Obrada rezultata mjerenja. Spektralna analiza i njen značaj. Karakteristični spektri.

Emisiona i apsorpciona spektralna analiza. Spektralne serije.

Franck-Hertzov ogled

Difrakcija elektrona

Normalni Zeemanov efekat

Anomalni Zeemanov efekat

Stern-Gerlachov ogled


	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, laboratorijske (L)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit se polaže usmeno. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, labs (L) and consultations; 

· Exam is oral. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  oral parts of exam.  

	Literatura * Literature: 

1. B.Cagnac; Modern Atomic Physic, The Macmillan Press, London, 1975.
2. M.Eljašević; Atomnaja i molekularnaja spektroskopija, Moskva, 1982.
3. J.M.Hollas; Modern Spectroscopy, John Wiley, Chichester, 1987.
4. M. Terzić,M.Kurepa; Uvod u fiziku atoma i molekula, PMF, Novi sad, 1996.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                               PHYSICS

	Predmet*Subject
	RAČUNARSKA GRAFIKA I VIZUALIZACIJA
	ECTS 3

	 
	izborni
	

	Ukupan broj sati u semestru
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

V
	Predavanja

15
	Vježbe 

0 (A) + 30 (L)
	Semester

IV
	Lectures

15
	Practices

0 (A) + 30(L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Principi računarske grafike. Osnovne tehnike za generisanje izlaza. Hardver za generisanje izlaza. Periferni grafički uređaji. Grafičke primitive. Geometrijske transformacije slike. Homogene koordinate i matrična reprezentacija 2D transformacija slike. Kompozitne 2D transformacije. Matrična reprezentacija 3D transformacije slike. Kompozitne 3D transformacije.  Gledanje u 3D. Perspektivna i paralelna projekcija. Reprezentacija krivih i površi. Parametarske kubne krive i parametarske kubne površi. Modeliranje punih tijela. Algoritmi za uklanjanje nevidljivih dijelova površi. Iluminacija i sjenčenje.
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, laboratorijske (L)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, labs (L) and consultations; 

· Exam consists of two part: written and oral. Written part of exam is eliminating.  

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  written and oral parts of exam. 

	Literatura * Literature: 

1. J.D.Foley, Introduction to Computer Graphics, Addison-Wesley, 1995

2. M.Woo, OpenGL Programming Guide, Addison-Wesley, 1999
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                   PHYSICS

	Predmet*Subject 
	STATISTIČKA FIZIKA I TERMODINAMIKA

STATISTICAL PHYSICS AND THERMODYNAMICS
	ECTS 4

	
	 
	 

	Ukupan broj sati u semestru  
	Total numbers of hours per semester: 

	Semestar

VI
	Predavanja

30
	Vježbe 

15 (A) + 0 (L)
	Semester

VI
	Lectures

30
	Practices

15 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta:
Elementi kombinatorike, elementi računa Vjerovatnoće, raspodjele slučajnih veličina

Mikrostanja i makrostanja sistema, dinamičko stanje sistema, fazni prostor,  odnos mikrostanja i makrostanja u faznom prostoru

Ansambli sistema, Liouvillova teorema, energetska stanja, mikrokanonski ansambl, kanonski ansambl, veliki kanonski ansambl

Osnovne termodinamičke veličine: unutrašnja energija sistema, entropija sistema, pritisak sistema, 

Klasične statistike, Gibbsova statistika, statističko određivanje termodinamičkih veličina

Kvantne statistike: Bose-Einsteinova statistika, primjena na fotone, Fermi-Diracova statistika, primjena na elektrone 
	Contents / Structure of the subject:

Elements of  combinatory mathematics and probability, distribution of random variables

Micro and macrostates, phase space, relationship between micro and macrostates in the phase space, ensambles, Liouville theorem, energy  states, microcanonical ensamble, canonical ensamble, great canonical ensamble 

Basic thermodynamical quantity, internal energy, entropy, pressure

Classical statistics, Gibbs statistics, statistical determination of thermodynamical quantities

Quantum statistics: Bose-Einstein statistics, application to the photons, Fermi-Dirac statistics, application to the electrons

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja ,  računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.  

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, __________ (A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.  

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  written and oral parts of 

	1. Literatura * Literature: 
2. Đ. Mušicki, Statistička fizika, Beograd

3. Vladimir Šips, Uvod u statističku fiziku, Sveučilište u Zagrebu, 1983.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                      PHYSICS 

	Predmet*Subject 
	KVANTNA MEHANIKA II
	ECTS 7

	 
	 
	 

	Ukupan broj sati u semestru  
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar 

VII
	Predavanja

45
	Vježbe 

45 (A) + 0 (L)
	Semester

VII
	Lectures

45
	Practices

 45 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Stacionarni i vremenski promjenljivi račun smetnje, WKB metod i varijacioni princip

Kvantno-mehanička teorija raspršenja.

Sistemi identičnih čestica Pauliev princip.

Osnove relativističke kvantne mehanike- Klein Gordonova i Diracova jednadžba

Rješenje Diracove jednadžbe za vodikov atom
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja ,  računske (A)  vježbe, seminari, i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.  

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita i ocjene iz seminara.
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, _______ (A), seminar work and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of seminar work, written and oral parts of exam.  

	Literatura * Literature: 
1.   R.L. Liboff, Introductory Quantum Mechanics, 3rd ed., Addison- Wesley,1998.

2. C. Cohen- Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, John Wiley&Sons, 1977.

3. D.J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, 1995..

4. W.Greiner, Quantum Mechanics, 3rd ed. Springer, 2001

5. W. Greiner, Relativistic Quantum Mechanics, Wave Equations, Springer, 2001
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	Odsjek * Subcourse:  FIZIKA                                                                       PHYSICS

	Predmet*Subject
	FIZIKA ČVRSTOG STANJA I
	ECTS    5


	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

VII
	Predavanja

30
	Vježbe 

15 (A) + 15 (L)
	Semester

VII
	Lectures

30
	Practices

15 (A) + 15 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Idealni kristali. Amorfna tijela. Kubični i heksagonalni kristali. Recipročna rešetka. Milerovi indeksi. Međuatomske i međumolekulske veze u kristalima. Energija veze. Dinamika kristalne rešetke. Molarni toplotni kapacitet kristalne rešetke. Elektronski gas u metalu. Termoelektronska emisija. Elektron u periodičnom potencijalu kristala. Kronig-Penneyev model. Energija elektrona u kristalu. Efektivna masa elektrona. Šupljina u energijskoj zoni. Gustina stanja u energijskoj zoni. Električne osobine kristala-provodnici, poluprovodnici i izolatori.
	Contents / Structure of the subject: 

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A) i laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz laboratorijskih vježbi, pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, _______ (A), labs (L) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of labs, written and oral parts of exam. 

	Literatura * Literature: 

           1. Vladimir Šips, «Uvod u fiziku čvrstog stanja», Školska knjiga, Zagreb,1991.

           2. Blakemore, J.S.» Solid State Physics», Cambridge University Press, Cambridge

           3. Irodov, V.I,» Zbirka zadatak iz atomske i nuklearne fizike», ETF, Sarajevo

           4. B. Stanić, M. Marković, «Zbirka rešenih zadataka iz atomske i nuklearne fizike», 

               Naučna knjiga, Beograd, 1987
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	Odsjek * Subcourse:  FIZIKA                                                                         PHYSICS

	Predmet*Subject
	FIZIKA ČVRSTOG STANJA II
	ECTS    6

	 
	 
	 

	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

VIII
	Predavanja

45
	Vježbe 

30 (A) + 15 (L)
	Semester

VIII
	Lectures

45
	Practices

30 (A) + 15 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta:

Prenosne pojave u kristalima. Električna i toplotna provodnos kristala. Hallov efekat. Kretanje elektrona u metalu pod djelovanjem naizmjeničnog električnog polja. Klasično i kvantno objašnjenje pojave električnog otpora u čvrstom agregatnom stanju. Otpor idealnog metala. Supraprovodljivost. Vlastiti poluprovodnici. Primjesni poluprovodnici.  Fermijev nivo, koncentracija i pokretljivost elektrona i šupljina u poluprovodnicima. Vlastita i primjesna provodnost. Magnetne osobine materijala. Mikroskopsko tumačenje dija-, para- i feromagnetizma. Larmorova teorija dijamgnetizma. Teorija paramagnetizma.  Paramagnetizam provodnih elektrona u metalima. Feromagnetizam. Weissova teorija feromagnetizma.
	Contents / Structure of the subject: 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja:

· Predavanja, računske (A) i laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz laboratorijskih vježbi, pismenog i usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation:

· Lectures, _______ (A), labs (L) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of labs, written and oral parts of exam.  

	Literatura * Literature: 

           1. Vladimir Šips, «Uvod u fiziku čvrstog stanja», Školska knjiga, Zagreb,1991.

           2. Blakemore, J.S.» Solid State Physics», Cambridge University Press, Cambridge

           3. Irodov, V.I,» Zbirka zadatak iz atomske i nuklearne fizike», ETF, Sarajevo

           4. B. Stanić, M. Marković, «Zbirka rešenih zadataka iz atomske i nuklearne fizike», 

               Naučna knjiga, Beograd, 1987
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	Odsjek * Subcourse:  FIZIKA                                                                    PHYSICS

	Predmet*Subject
	FIZIKA ELEMENTARNIH ČESTICA
	ECTS 4

	 
	 
	 

	Ukupan broj sati u semestru  
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

VIII
	Predavanja

30
	Vježbe 

30 (A) + 0 (L)
	Semester

VIII
	Lectures

30
	Practices

30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Čestice, antičestice, kvarkovski modeli.

Uređaji i metode u HEP

Fundamentalne sile i interakcije.

Standard model elementarnih čestica.

Klasifikacija elementarnih čestica.

Simetrije, grupe i zakoni sačuvenja.

Feynmanova pravila u kvantnoj elektrodinamici, kvantnoj kromodinamici i teoriji slabih interakcija.

Elektrodinamika kvarkova i hadrona.

Produkcija hadrona u 
[image: image1.wmf]-

+

e

e

 raspršenjima
	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja ,  računske (A) i laboratorijske vježbe, seminari, i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran.  

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog dijela ispita , usmenog dijela ispita.i ocjene iz seminara.
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, _______ (A), labs (L), seminar work and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of labs, seminar work, written and oral parts of exam.

	Literatura * Literature: 

1. I. Picek, Fizika elementarnih čestica, Hinus, Zagreb, 1997.

2. D. Griffiths, Introduction to Elementary particles, John Wiley& Sons, 1987.

3.   H. Frauenfelder, E.M. Henley, Subatomic Physics, Prentice Hall, 1991. 
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                     PHYSICS

	Predmet*Subject:
	ISTORIJA FIZIKE
	ECT: 3

	 
	 
	 

	Ukupan broj sati u semestru:
	Total numbers of hours per semester: 

	Semestar:

VIII
	Predavanja

45
	Vježbe 

0 (A)  + 0 (L)
	Semester

VIII
	Lecture

45
	Practices

0 (A) + 0 (L)

	Kratak sadržaj

Drevne civilizacije

Helada

Antička aleksandrija

Rani srednji vijek

Svijet islama

Evropa u kasnom srednjem vijeku

Radjanje savremene nauke

Stoljeće velikana(17. Stoljeće)

Osamnaesto stoljeće

Devetnaesto stoljeće

Dvadeseto stoljeće.Savremena fizika
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja i konsultacije.

· Ispit je  usmeni. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu usmenog dijela ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures and consultations.

· Exam is verbal. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of oral parts of exame.

· Evaluation of e

	Literatura * Literature: 

· Ivan Supek,Povijest fizike,Školska knjiga,Zagreb,1990.

· M.Mladjenović,Razvoj fizike(I,II,II i IV dio),Gradjevinska knjiga,Beograd,1989.

· ,A.Čolić.,Historija fizike do kraja 18. stoljeća,skripta za internu upotrebu,Tuzla,2007.
· F.Bevilacque,Storia della Fisica,Loescher,Torino,1983.

· Zeischrift fur Geschifte der Arabische Islamischen Wiesswnschaften,3,1986,150-229.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                     PHYSICS

	Predmet*Subject   
	JONIZUJUČE ZRAČENJE I DOZIMETRIJA
	ECTS 3

	 
	izborni
	

	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester: 

	Semestar

VII
	Predavanja

30
	Vježbe 

0 (A) + 15 (L)
	Semester

VII
	Lectures

30
	Practices

0 (A) + 15 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

 Izvori i polja zračenja.
 Komponente jonizujućeg zračenja  

 Interakcija zračenja sa materijom 
 Prirodni izvori jonizujućeg zračenja  

 Priroda i porijeklo radioaktivnosti 

 Migracija radionuklida u životnoj sredini 

 Vještački izvori jonizujućeg zračenja     

 Dozimetrijske veličine i jedinice 

 Procjena izlaganja zračenju prirodnog i     vještačkog 

  porijekla 

 Osnovni principi zaštite od  zračenja 
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja i konsultacije; 

· Uspješno položeni kolokvijumi iz eksperimentalnih vježbi su uslov za izlazak na usmeni dio ispita. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz laboratorijskih vježbi i usmenog dijela ispita.
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures and consultations;

· ----

· Evaluation of exam is based on accomplishment of labs and oral parts of exame.

	Literatura * Literature: 
1. J. Sabol, P.S.Weng, Introduction to Radiation Protection Dosimetry, World Scientific  Publishing Co. Pte. Ltd, Singapore, 1995.
2. B. Dorschel, V. Schuricht, J.Steuer, The Physics of  Radiation Protection, Nuclear Technology Publishing, Ashford, England, 1995.
3. F. Adrović: Eksperimentalne metode savremene fizike, pisana  predavanja

4. M. Furić: Moderne eksperimentalne metode, tehnike i mjerenja u fizici, Školska knjiga, Zagreb,1992.
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                          PHYSICS

	Predmet*Subject 
	NUKLEARNA FIZIKA
	ECTS 6

	Ukupan broj sati u semestru  
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar 

VII
	Predavanja

45
	Vježbe 

30 (A) + 0(L)
	Semester

VII
	Lectures

45
	Practices

 30 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta:

Uvodna razmatranja
Opšta svojstva atomskog jezgra i jedinice na nuklearnoj skali. Raderfordov eksperiment i teorijski model. Koncept totalnog i diferencijalnog efikasnog presjeka. Vezivna energija atomskog jezgra, jaka nuklearna sila, stabilnost atomskih jezgara, nuklearni modeli. 

Radioaktivnost i interakcija zračenja sa materijalom

Teorija radioaktivnog raspada i radioaktivna ravnoteža. Teorija alfa, beta i gama raspada. Prirodna radioaktivnost. Neutronsko zračenje. Interakcija lakih i teških naelektrisanih čestica, gama i neutronskog zračenja sa materijalom. 

Nuklearni procesi i reaktori
Nuklearne reakcije. Detektori nuklearnog zračenja. Nuklearna fisija i nuklearni reaktori. Nuklearna fuzija i test fuzioni reaktori.
	Contents / Structure of the subject: 

· 

	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  i laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz domaće zadaaće (10%), mjesečnih pismenih ispita (35%), završnog pismenog (55%) i usmenog dijela ispita.  
	Mode of studies and evaluation:

· Lectures, _______ (A), labs (L) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of homework (10%), month written exams (35%), final written exam (55%) and oral parts of exam.

	Literatura * Literature: 

1. Halliday, Resnick, Krane, ‘Physics’, Vol.2., New York

2. W.E.Burcham, ‘Nuklearna fizika-Uvod’, Naučna knjiga, Beograd

3. Vučić, Ivanović, ‘Atomska i nuklearna fizika’, Naučna knjiga, Beograd 

4. Aničin at al., ‘Zbirka zadataka iz opšte nuklearne fizike’, Naučna knjiga, Beograd
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	Odsjek * Subcourse: FIZIKA                                                                             PHYSICS

	Predmet*Subject
	UPOTREBA RACUNARA U AKVIZICIJI I OBRADI EKSPERIMENTALNIH PODATAKA(izborni)

THE USE OF COMPUTERS IN ACQUISITION  AND PROCESSING OF EXPERIMENTAL DATA
	ECTS    3 

	
	
	 

	Ukupan broj sati u semestru
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

VII
	Predavanja

15
	Vježbe 

0 (A) + 15 (L)
	Semester

VII
	Lectures

15
	Practices

0 (A) + 15 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

Pregled metoda akvizicije podataka

Pregled standardnih metoda analize podataka

Sistemi i njihovi matematički modeli

Koncept simulacije stohastičkih sistema

Primjena metoda modelovanja: neuralne mreže, wavelets

Monte Karlo simulacija i interpretacija rezultata.


	Contents / Structure of the subject: 

An overview of data acquisition methods

An overview of standard methods for data analysis

Systems and their mathematical models

Simulation concept of stochastic systems

Application of modelling methods: neural networks, wavelets

Monte Carlo simulation and results interpretation.



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, labortorijske (L) vježbe i konsultacije; 

· Ispit je u  pismenoj i usmenoj formi. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog  ispita. 
	Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, labs (L) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. 

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  written and oral parts 



	Literatura * Literature: 

1. J.Stoer, R.Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer-Verlag, 2002.

2. S.Haykin, Neural networks: A Comprehensive Foundation, Maxmillan/IEEE Press, 1994.

3.  L. L. Carter and E. D. Cashwell, "Particle-Transport Simulation with the Monte Carlo

     Method," Tid-26607, Userda, 1975. 
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	Odsjek * Subcourse:  FIZIKA                                                                    PHYSICS

	Predmet*Subject
	SUPRAPROVODLJIVOST
	ECTS 3

	
	Izborni predmet
	 

	Ukupan broj sati u semestru  
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

VIII
	Predavanja

30
	Vježbe 

15 (A) + 0 (L) 
	Semester

VIII
	Lectures

30
	Practices

15 (A) + 0 (L)

	Sadržaj / struktura predmeta:  

Postizanje niskih temperatura (principi ukapljivanja, ukapljivači dušika i helija). 

Rad s kriogenim tekućinama (kriostati, termički gubici). 

Metode mjerenja niskih temperatura. 

Svojstva He4 i He3. 

Načini dobivanja temperatura ispod 1 K (He3 kriostat, He4 dilucijski kriostat, Pomerancchukov efekt, adijabatska i nuklearna demagnetizacija). 

Superfluidnost He3 i He4. 

Superprovodljivost (fizikalna svojstva, teorijski modeli, primjene).
	Contents / Structure of the subject: 



	Predispitne obaveze:
	Preexam obligations:

	Oblici nastave i načini provjere znanja: 

· Predavanja, računske (A)  vježbe i konsultacije; 

· Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz  pismenog i usmenog dijela ispita. 
	 Mode of studies and evaluation: 

· Lectures, _________ (A) and consultations; 

· Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating.

· Evaluation of exam is based on accomplishment of  written and oral parts of exame.

	Literatura * Literature: 
1. G. K. White, Experimental Techniques  in Low-temperature Physics, Clarendon Press, 1957.

2. C. T. Lane, Superfluid Physics, McGraw-Hill, 1962.

3. O. V. Lounasmaa, Experimental Principles and Methods Below 1 K, Academic Press, 1974.

4. M. Tinkham, Introduction to Superconductivity, McGraw- Hill, 1974.

5. D. Tilley, J. Tilley, Superfluidity and Superconductivity, IOP Publishing Ltd., 1970.
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	Odsjek *Subcourse :           FIZIKA                                              PHYSICS

	Predmet*Subject
	Primjena računara u  nastavi  fizike I
Use of Computers in physics courses I

                        Primjena računara u nastavi fizike II

                        Use og Cokmputers in physics courses II
	ECTS 4

	
	
	ECTS 3

	Ukupan broj sati u semestru
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

III
	Predavanja

15
	Vježbe 

0 (A) + 2 (L)
	Semester

III
	Lectures

1
	Practices

0 (A) + 2 (L)

	V
	15
	0(A)+2(L)
	V
	1
	0(A)+2(L)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

· Osnovni hardverski sadržaji računara …......2

· Operativni sistemi (DOS, Windows)………2

· Korištenje tekstova, tabela i grafika i (WORD, EXCELL) ……………………… 8

· Korištenje računara u spoju sa videotopom .1

· Upotreba računaraa za predavanje sa pripremljenim predavanjima ………………2
· Provođenje provjere znanja testom sa računarom ………………………………....3

· Računar u interaktivnom učenju fizike .......2

· Demonstracija fizikalnih pojava i procesa animacijom, grafikonom i videoprikazom ..2

· Pristup stranicama interneta iz  fizike ….....3

· Upoznavanje sa mogućnošću korištenja  i obrada podataka sa senzora …………..….5


	Contents / Structure of the subject: 

· Hardware components ……………….. 2

· Operative systems (DOS, Windows)… 2

· Using text, tables and graphics ………  8

· Use of computer with video projector ..1 

· Use of computer with prepared lecture 2 

· Performing test exams on computers ...3

· Demonstrating physical processes with animation, graphics and videos ……….2

· Accessing physics internet sites ……....3

·  Exploring possible use of sensors and its data analysis ……………………….....5  

.

	· Nastavne metode:

· Predavanja, laboratorijske (L) vježbe i konsultacije; 

	Teaching methods:

· Lectures and laboratory (L) exercises and consultation; 


	Metode provjere znanja: 

· Ispit je praktični i usmeni. 

· Ocjena ispita se formira na osnovu praktičnog i usmenog dijela ispita.
	Examination methods: 

· Exam is practical and verbal.

· Evaluation of exam is based on accomplishment on practical and verbal parts of exam.

	Literatura * Literature:
1. Office 2000, Microsoft Press 2000

2. Microsoft Windows 2000, Microsoft Press 2000

3. M. Popović, Senzori i mjerenja, Viša elektrotehnička škola, Beograd, 1994



Matematika I


Semestar: I ; 60(P), 60(A), 0(L);   ECTS: 9


Algebra skupova. Kompleksni brojevi.Elementi linearne algebre. Sistemi linearnih jednačina. Linearne forme. Rang matrice. Elementi vektorske algebre. Vektorski prostori. Analitička geometrija u prostoru. Osnovne teoreme o graničnim vrijednostima funkcija. Pojam izvoda i osnovne teoreme diferencijalnog računa. Primjena na ispitivanje funkcija.

Matematika II


Semestar: II; 60(P), 60(A), 0(L);   ECTS: 9


Neodredjeni integral funkcije.Metode integracije. Odredjeni integral. Primjena integrala i izvoda. Realne funkcije više realnih promjenljivih. Diferencijalni račun funkcija više promjenljivih, parcijalni izvodi, diferencijal funkcije. Primjena višestrukog integrala u mehanici. Krivolinijski integral. Diferencijalne jednačine (obične i višeg reda). Homogene i nehomogene diferencijalne jednačine.

Astronomija(izborni predmet)


Semestar: IV; 30(P), 15(A), 0(L);   ECTS: 3

Astronomskle metode. Fizička gradja tijela Sunčevog sistema. Zvijezde i zvjezdani sistemi. Galaksije. 

Viši fizikalni praktikum II


Semestar: VI; 15(P), 0(A), 30(L);   ECTS:  4


Karakteristični rendgenski spektri. Molekulski spektri. Rutherfordov ogled. Zakon radioaktivnog raspada. Zakon rastojanja i apsorpcije gama i beta zraka. Vrijeme poluraspada i radioaktivna ravnoteža. Metode mjerenja UV zračenja. 

Savremeni izvori energije i ekologija(izborni)

Semestar: VIII; 30(P), 15(A), 0(L);  ECTS:  3


Nekonvencionalni izvori energije: energija biomase, energija vjetra, solarna energija, energija morskih talasa,...Uticaj na okolinu. Nuklearna energija i zaštita okoline. 

Pedagogija

Semestar: V; 30(P), 15(A), 0(L);   ECTS(4)

Metodologija pedagogije. Fenomen odgoja.Temeljna odgojna područja. Saradnja porodice i škole. Moć i granice odgoja. Temeljna odgojna područja. Rad odjeljenskog starješine. Rad sa darovitim učenicima, sa učenicima koji imaju slabije sposobnosti-inkluzij u nastavi. Interkulturološki odgoj i obrazovanje,...

Didaktika

Semestar: VI; 30(P), 15(A), 0(L);    ECTS(4).

Predmet i zadaci didaktike. Pojam obrazovanja. Obrazovanje i nastava. Struktura nastavnog procesa. Psihološka strana nastave. Nastavne metode. Didaktički sistemi nastave. Organizacija nastave. Didaktički principi. Pripremanje za nastavu. Tematsko,integrativno, konceptualno, mrežno planiranje u nastavi. Ocjenjivanje u nastavi: opisno, standardizirano, samoojenjivanje. Učenje, čitanje i pisanje i razvoj kritičkog mišljenja.

Pedagoška psihologija

Semestar: VI; 30(P), 15(A), 0(L);   ECTS(3)

Predmet i zadaci pedagoške psihologije.Proces učenja. Pamčenje i zaboravljanje. Transfer znanja. Disciplina u školi. Učenje i razvijanje nastavnika. Psihologija efikasne nastave. Bloomova taksonomija. Strategija učenja i poučavanja kritičkog mišljenja, projektna nastava, timska nastava, kooperativno učenje, okruženje za učenje kroz aktivnosti, interaktivna nastava. 

Psihologija

Semestar: V;  30(P), 15(A), 0(L);  ECTS(4)

Metode i tehnike psihološkog istraživanja. Psihički procesi, psihički poremečaji. Teorije ličnosti. Teorija čovjekovog razvoja. Utjecaj okoline. Razvoj u predškolskoj dobi, srednjem djetinjstvu, u pubertetu i adolescentnom dobu. Maslovljeva hijerarhija potreba, Gardnerova multipla inteligencija. Komunikacija. Konflikti.

Menadžment u obrazovanju (izborni)

Semestar: VI; 30(P), 15(A), 0(L); ECTS(3)

Organizacija nastave škole, planiranje nastave u školi, odlučivanje, mjerenje kvaliteta u razredu i školi, interno i eksterno vodjenje učenika, timski rad u školi, razvoj profesionalizma,...

Istraživanje u obrazovanju (izborni)

Semestar: VII; 30(P), 15(A),  3(ECTS)

Istraživanje pedagoških pojava. Metodologija istraživanja, izrada projekata, metode i vrste istraživanja, , uzorak, obrada podataka, ; istraživanje u nastavi: akcioni istraživanje, studija primjera, pisanje naučno-istraživačkog rada,...

Engleski jezik I (izborni)

Semestar: III; 30(P), 15(A), 0(L);  ECTS(3)

Nivi B2 za engleski jezik u struci, prema ciljevima i zadacima u standardiziranom Evropskom okviru za žive jezike-CEF (the Council of Europe Framework of Reference).

Engleski jezik II (izborni) 

Semestar: IV; 30(P). 15(A), 0(L);  ECTS(3)

Nivo B2-C1 za engleski jezik u struci, prema ciljevima i zadacima u standardiziranom Evropskom okviru za žive jezike-CEF (the Council of Europe Framework of Reference)

Metodika nastave fizike I
Semestar: VII; 30(P), 30(A), 0(L);   ECTS(5)

Fizika kao proces saznanja. Fizika u obrazovanju. Metode, postupci, tehnike... Uloga i značaj...

Metodika nastave fizike  II

Semestar: VIII; 30(P), 30(A), 0(L);   ECTS(4)

Standardi obrazovanja u fizici. Nastavni plan i program. Ocjenjivanje, planiranje nastave. Plan lekcije. Vannastavne aktivnosti. Rad sa talentovanim učenicima. Profesionalni razvoj nastavnika.

Metodička praksa iz fizike 
Semestar: VIII; 0(P), 15(A), 30(L);   ECTS(3)

Opservacija časova fizike u školi. Saradnja sa nastavnikom. Prisustvovanje časovima fizike u školi (najmanje 10 časova).

Samostalno izvodjenje časova. Ispitni čas. Obavezne su konsultacije, pismene pripreme i analiza održanih časova
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