UNIVERZITET U TUZLI

PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET
Studijski odsjek: Biologija
INOVIRANI NASTAVNI PLAN I PROGRAM – PROFESOR BIOLOGIJE
	PRVA (I) GODINA
	I  SEMESTAR
	II SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Biologija ćelije
	3
	0
	2
	6
	
	
	
	

	Histologija životinja
	2
	0
	2
	4
	
	
	
	

	Biosistematika  avertebrata I
	2
	0
	2
	5
	
	
	
	

	Biosistematika talofita I 
	2
	0
	2
	5
	
	
	
	

	Hemija I
	2
	0
	2
	4
	
	
	
	

	Biofizika 
	2
	0
	1
	4
	
	
	
	

	Terenska nastava I
	0
	0
	1
	2
	
	
	
	

	Embriologija životinja
	
	
	
	
	2
	0
	2
	5

	Biosistematika avertebrata II
	
	
	
	
	3
	0
	2
	6


	Biosistematika talofita II
	
	
	
	
	3
	0
	2
	6

	Hemija II
	
	
	
	
	2
	0
	2
	4

	Anatomija i morfologija biljaka
	
	
	
	
	2
	0
	2
	5

	Terenska nastava II
	
	
	
	
	0
	0
	3
	4

	UKUPNO OBAVEZNIH
	13
	0
	12
	30
	12
	0
	13
	30

	UKUPNO
	13
	0
	12
	30
	12
	0
	13
	30


Napomena: U  I i II semestru student je obavezan  odraditi 60  sati terenske nastave iz  botanike i zoologije   što se boduje sa 6  kredita.
	DRUGA (II) GODINA
	III SEMESTAR
	IV SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Biosistematika hordata I
	2
	0
	2
	5
	
	
	
	

	Biosistematika  kormofita I
	2
	0
	2
	5
	
	
	
	

	Opća mikrobiologija I
	3
	0
	2
	6
	
	
	
	

	Opća biohemija
	2
	0
	2
	5
	
	
	
	

	Uvod u računarstvo
	2
	1
	1
	4
	
	
	
	

	Terenska nastava I
	0
	0
	1
	2
	
	
	
	

	Biosistematika hordata II
	
	
	
	
	3
	0
	2
	6

	Biosistematika  kormofita II
	
	
	
	
	3
	0
	2
	6

	Funkcionalna biohemija
	
	
	
	
	3
	0
	2
	6

	Opća mikrobiologija II
	
	
	
	
	2
	0
	2
	5

	Terenska nastava II 
	
	
	
	
	0
	0
	3
	4

	UKUPNO OBAVEZNIH
	11
	1
	10
	27
	11
	0
	11
	25

	Dopunski krediti – student bira 3 ECTS
	2
	0
	1
	3
	2
	0
	1
	3

	UKUPNO
	13
	1
	11
	30
	13
	0
	12
	30


	DOPUNSKI KREDITI – student bira 3 ECTS
	III SEMESTAR
	IV  SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Naučna dostugnuća u biologiji
	2
	  1
	0
	3
	
	
	
	

	Endemične vrste u BiH
	2
	1
	0
	3
	
	
	
	

	Ljekovito i toksično bilje
	
	
	
	
	2
	1
	0
	3

	Ihtiologija
	
	
	
	
	2
	0
	1
	3


Napomena: U  III i IV semestru student je obavezan  odraditi 60 sati  terenske nastave iz zoologije  i  botanike što se boduje sa 6  kredita
	TREĆA (III) GODINA
	V  SEMESTAR
	VI SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Fiziologija biljne ćelije
	3
	0
	2
	6
	
	
	
	

	Opća fiziologija životinja
	3
	0
	2
	6
	
	
	
	

	Uvod u ekologiju
	2
	0
	2
	5
	
	
	
	

	Genetika
	3
	0
	2
	6
	
	
	
	

	Pedagogija
	2
	1
	0
	4
	
	
	
	

	Ekofiziologija biljaka
	
	
	
	
	2
	0
	2
	5

	Uporedna fiziologija životinja
	
	
	
	
	2
	0
	2
	5

	Molekularna genetika 
	
	
	
	
	3
	0
	2
	5

	Biološki resursi     
	
	
	
	
	2
	0
	2
	4

	Psihologija
	
	
	
	
	2
	0
	0
	3

	Didaktika 
	
	
	
	
	2
	0
	0
	3

	Terenska nastava  
	
	
	
	
	0
	0
	1
	2

	UKUPNO OBAVEZNIH
	13
	1
	8
	27
	13
	0
	9
	27

	Dopunski krediti – student bira 6 ECTS
	2
	0
	1
	3
	2
	0
	  1
	3

	UKUPNO
	15
	1
	9
	30
	15
	0
	10
	30


	DOPUNSKI KREDITI – student bira 6 ECTS
	V SEMESTAR
	VI SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Fiziologija i anatomija čovjeka
	2
	0
	1
	3
	
	
	
	

	Odabrana poglavlja iz humane genetike
	2
	0
	1
	3
	
	
	
	

	Biostatistika
	
	
	
	
	2
	0
	1
	3

	Populacijska genetika      
	
	
	
	
	2
	0
	1
	3


Napomena: U  VI semestru student je obavezan odraditi   15 sati terenske nastave iz  Bioloških resursa  što se boduje sa 2 kredita

	ČETVRTA  (IV) GODINA
	VII SEMESTAR
	VIII SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Teorija antropogeneze
	2
	0
	2
	4
	
	
	
	

	Ekologija životinja
	3
	0
	2
	6
	
	
	
	

	Evolucija
	3
	0
	1
	5
	
	
	
	

	Genetičko inžinjerstvo i biotehnologija
	2
	1
	1
	5
	
	
	
	

	Metodika nastave biologije 
	2
	0
	2
	4
	
	
	
	

	Terenska nastava 
	0
	0
	1
	3
	
	
	
	

	Bioantropologija
	
	
	
	
	3
	0
	2
	5

	Zaštita biotičkih sistema 
	
	
	
	
	2
	0
	2
	4

	Ekologija biljaka 
	
	
	
	
	3
	0
	2
	5

	Terenska nastava                                    
	
	
	
	
	0
	0
	2
	4

	Metodička praksa
	
	
	
	
	0
	0
	2
	3

	Diplomski rad
	
	
	
	
	0
	1
	0
	3

	UKUPNO OBAVEZNIH
	12
	1
	9
	27
	8
	2
	9
	24

	Dopunski krediti – student bira 6 ECTS
	2
	0
	1
	3
	4
	0
	2
	6

	UKUPNO
	14
	1
	10
	30
	12
	2
	11
	30


	DOPUNSKI KREDITI – student bira 6 ECTS
	VII SEMESTAR
	VIII SEMESTAR

	Predmet
	P
	A
	L
	ECTS
	P
	A
	L
	ECTS

	Biomedicina
	2
	0
	1
	3
	
	
	
	

	Imunologija 
	2
	0
	1
	3
	
	
	
	

	Ekologija sa osnovama ekološkog planiranja
	
	
	
	
	2
	0
	1
	3

	Virusologija
	
	
	
	
	2
	  0
	1
	3

	Molekularna biologija ćelije
	
	
	
	
	2
	0
	1
	3

	Menadžment u obrazovanju
	
	
	
	
	2
	1
	0
	3


Napomena: U VII semestru student je obavezan odraditi 15 sati vježbi iz Ekologije životinja  što se boduje sa  3 kredita, a u VIII semestru 30  sati terenske nastave iz Ekologije biljaka i Zaštite biotičkih sistema, što se boduje sa 4 kredita. 

I GODINA

OBAVEZNI PREDMETI

BIOLOGIJA ĆELIJE
                  I semestar
            3 + 0 + 2       ETCS (6)

Razvoj nauke citologije. Metode istraživanja u citologiji. Evolucija ćelije i teorije o postanku eukariotske ćelije. Život i živi sistemi. Opće karakteristike živih sistema. Virusi i autofagija. Bakteriofagi. Evolucija virusa. Prokarioti. Bakterije. Mikoplazme. Modrozelene alge. Eukariotska ćelija. Hemijski sastav ćelije: voda, neorganske i organske tvari (značaj i uloga). Fička svojstva protoplazme. Citoplazmatska gibanja. Nukleinske kiseline. Svojstva DNK kao osnovne nasljedne supstance. Nukleinske kiseline: DNK i RNK. Membranski sistem ćelije. Organizacija  membrana. Teorije. Biohemijski sastav membrana.  Lipidi membrana. Lipidni dvosloj. Proteini membrane. Plazmalema. Transprt kroz plazmalemu i njegovi mehanizmi. Direktni transport. Indirektni transport kroz plazmalemu. Glikokaliks. Citosol. Citoskelet. Mikrofilamenti.  Mikrotubuli. Centrozom. Organizacija diobenog vretena.Specifični sastojci citosola.Organele citosola. Ribosomi. Hemijski sastav i mjesto nastanka. Njihova funkcija. Membranske organele. Endoplazmatski retikulum – Granulirani i glatki.Golđijev aparat. Lizozomi. Peroksizomi i endosomi. Mitohondriji. Oksidativna fosforilacija. Razlika između biljne i životinjske ćelije. Biljna ćelija. Ćelijski zid. Plastidi (hloroplasti) građa i funkcija.  Ultrastruktura hloroplasta i mjesto odvijanja fotosintetskih reakcija. Endosimbiotska teorija o porjeklu plastida  i mitohondrija.

HISTOLOGIJA ŽIVOTINJA
           I semestar
         2 + 0 + 2        ETCS (4)

Uvod u histologiju. Citologija. Histologija – nauka o tkivima. Epitelno, vezivno i potporno, mišićno i živčano tkivo. Hemopoeza – prenatalna i postnatalna. Odbrambeni sistem – mononuklearni (MPS) i imuni sistem. Presađivanje organa i vrste transplantacija, T i B limfociti, limfatično tkivo i organi (limfni čvor,  slezena, timus i tonsile).
BIOSISTEMATIKA AVERTEBRATA I
I semestar
  2 + 0 + 2
       ETCS (5)

Načela klasifikacije životnja. Metode u biosistematici životinja. Osnovni biosistematski karakteri: simetrija tijela,nivo organizacije, karakteristike embrionalnog razvića, tjelesne duplje. Opće karakteristike nižih avertebrata i biosistematska podjela. Carstvo Protista: tip  Sarcomastigophora, podtip Mastigophora, podtip Opalinata i podtip Sarcodina; tip Apicomplexa; tip Microspora i tip Ciliophora. Metazoa, nastanak i opće karakteristike. Opće karakteristike, biosistematska podjela i značaj sljedećih skupina Avertebrata: tip Porifera; tip Cnidaria; tip Ctenophora; tip Plathelminthes, tip Nemertina; tip Nematoda; tip Rotifera i tip Mollusca.

BIOSISTEMATIKA TALOFITA  I        I semestar            2 + 0 + 2        
ETCS (5)
Uvod u sistematiku nižih biljaka. Procaryota. Reproduktivnost nižih biljaka. Bacteriophyta. Odjeljak Phycophyta. Odjeljak Rhodophyta. Odjeljak Chaptophyta. Klasa Chrysophyceae. Klasa Xantophyceae. Klasa Bacilariophyceae (Diatomee). Klasa Centrophyceae. Klasa Pheophyceae. Odjeljak Chlorophyta. Odjeljak Euglenophyta. Carstvo Fungi – Mychota – Mycetalia. Pododjeljak Ascomycotina. Pododjeljak Basidiomycotina. Odjeljak Lichenophyta.

HEMIJA I
                              I semestar
                 2 + 0 + 2              ETCS (4)
Hemija  - integralni dio fundamentalnih naučnih. Disciplina na na studuju biologije. Materija i energija. Hemijske osnove živih organizama. Struktura atoma i Periodni sistem elemenata. Atomi, molekule i joni; Hemijske veze. Kovalentna veza i molekulske strukture. Stanja materije i intermolekulske sile. Hemijske reakcije; Hemijske jednačine; Stehiometrija.Redoks reakcije; Redox reakcije u biološkimsistemima.Kinetika hemijskih reakcija; Hemijske ravnoteže. Disperzni sistemi; Koligativne osobine rastvora.Rastvori elektrolita: jaki i slabi elektroliti. Ravnoteže u  vodenim rastvorima elektrolita. Puferski sistemi; Biološki značajni puferi. Nuklearna hemija; Radioaktivnost i živi organizmi. Hemija elemenata s-; p-,d- i f-bloka Periodnog sistema. Instrumentalne fizičko-hemijske metode analize.

BIOFIZIKA 





     2 + 0 + 1
        ETCS (4)

Osnovi metrologije u biofizici. Biomehanika. Termodinamika. Oscilacije i talasi. Bioelektrične i biomagnetne pojave. Fizika bioloških membrana. Biooptika. Radijaciona biofizika. 
TERENSKA NASTAVA I                                               0 + 0 + 1           ETCS (2)
EMBRIOLOGIJA ŽIVOTINJA

    II semestar         2 + 0 + 2          ETCS (5) 

Zadaci embriologije i metode istraživanja. Opšta embriologija: spolne stanice, oplodnja. Oplodnja “in vitro”, prijenos gameta, prijenos zigota u jajovod. Kontracepcija. Partenogeneza, blastogeneza, blastomerizacija, blastulacija, gastrulacija, diferencijacija, determinacija, indukcija. Embrionalne ovojnice. Placenta. Preembrionalni, embrionalni i fetalni perid razvića. Specijalna embriologija: neurulacija, somiti, stvaranje krvnih elemenata, prvobitni krvotok. Metamorfoza, rastenje, regeneracija i tipovi.
BIOSISTEMATIKA AVERTEBRATA II
          II semestar        3 + 0 + 2   ETCS (6)

Opće karakteristike viših AVERTEBRATA i biosistematska podjela i značaj sljedećih biosistematskih  skupina: tip Annelida; tip Arthropoda; podtip Trilobita; podtip Chelicerata; podtip Crustacea; podtip Uniramia; tip Phoronida; tip Bryozoa; tip Brachiopoda; tip Echinodermata; tip Pogonophora. Pregled filogenije Achordata.

BIOSISTEMATIKA TALOFITA  II        II semestar         3 + 0 + 2        
ETCS (6)
Klasa Bacilariophyceae (Diatomee); Klasa Centrophyceae; Klasa Pheophyceae; Odjeljak Chlorophyta; Odjeljak Euglenophyta; Carstvo Fungi – Mychota – Mycetalia; Pododjeljak Ascomycotina; Pododjeljak Basidiomycotina;  Odjeljak Lichenophyta;

HEMIJA II
                                              II semestar
 2 + 0 + 2
ETCS (4)

Hemijska termodinamika i bioenergetika. Korištenje slobodne energije u živim organizmima.

Fotohemijske reakcije u biološkim sistemima. Heterogene ravnoteže u prisustvu membrana (difuzija, dijaliza, Donnanova difuzija). Uvod u hemiju bioorganskih molekula: Kovalentne veze i hibridizacija atomskih orbitala karbona: Strukturne formule  i izomerije organskih moekula. Sistematika i IUPAC nomenkaltura organskih jedinjenja. Karbohidrogeni i njihovi derivati: Alkani; Alkeni; Dieni; Alkini;  Cikloalkani i cikloalkeni; Aromatična jedinjenja; Halogeni derivate karbohidrogena. Organska  jedinjenja koja sadrže oksigen: Etri, Alkoholi;  Fenoli; Aldehidi i ketoni; Karboksilne kiseline; Estri. Organska jedinjenja sa nitrogenom: Amini; Amidi; Heterociklična jedinjenja; Alkaloidi. Terpeni, Biološki aktivne molekule;Hemija biorganskih molekula: Karbohidrati;  Lipidi:   Posti i Ćelijske membrane; Steroidi.Peptidi i proteini: Aminokiseline - strukturne jedinice Proteina. Metalni kompleksi u biomolekulama: Hem; Hlorofil; Vitamin B12. Enzimi: Nomenklatura; Klasifikacija; Vitamini: Vitamini topivi u void i topivi u mastima. Nukleinske kiseline: purinske i pirimidinske baze,  nukleozidi, nukleotidi, polinukleotidi; DNK i RNK.

ANATOMIJA I MORFOLOGIJA BILJAKA      II semestar   2 + 0 + 2
   ETCS (5)
Biljna, pokorična, mehanička i apsorpciona tkiva biljaka. Tkiva za fotosintezu. Tkiva za transport vode, minerala, organskih materija, hormona i drugih produkata. Tkiva za magacioniranje. Tkiva za provjetravanje i izlučivanje. Anatomska građa vegetativnih organa. Morfologija biljaka. 

TERENSKA NASTAVA II                                                        0 + 0 + 3   ETCS (4)

II GODINA

OBAVEZNI PREDMETI

BIOSISTEMATIKA HORDATA I
  III semestar

2 + 0 + 2
ETCS (5)

Opće karakteristike Chordata i biosistematska podjela. Hemichordata, morfološke karakteristike i sistematika.Tunicata, opće karakteristike, Salpae, Ascidae, Pyrosomata, Appendicularia, morfološke karakteristike i položaj u sistemu. Cephalochordata, opće karakteristike podtipa i položaj u sistemu Chordata, porijeklo i evolucija. Vertebrata, opće karakrteristike i sistematska podjela podtipa. Cyclostomata, opće karakteristike klase i biositematska podjela. Pisces, opće karakteristike riba. Chondrichthyes, opće karakteristike klase. Privredni značaj, porijeklo i evolucija. Osteichtyes, opće karakteristike i biosistematska podjela klase. Ekologija, privredni značaj, porijeklo i evolucija košljoriba. Amphibia, opće karakteristike klase, biosistematska podjela , ekologija i značaj vodozemaca.
BIOSISTEMATIKA KORMOFITA I
III semestar
2 + 0 + 2
ETCS (5)

Uvod u sistematiku viših biljaka – kormophyta. Odjeljak Rhiniophyta. Odjeljak Bryophyta-mahovine. Odjeljak Pteridohyta-papratnjače. Odjeljak Spermatophyta-sjemenjače. Pododjeljak  Coniferophytina .

OPĆA MIKROBIOLOGIJA I
III semestar  
             3 + 0 + 2
ETCS (6)

Uvod u istorijat razvoja bakteriologije. Petocarski. Sistem i klasifikacija (Bakterije i Archeae). Morfologija i građa mikrobne ćelije. Metabolizam i fiziologija rastenja mikroorganizama. Dejstvo fizičkih i hemijskih agenasa na mikroorganizme. Genetike bakterija. Ekologija bakterija.  Domaćin- parazit interakcija. Bakterijski enzimi.  Uvod u imunologiju, funkcije i mehanizmi imunog sistema.  Opšte osobine  virusa, građa virusa, razmnožavanje DNK i RNK virusa. Genetika virusa, patogeneza virusnih infekcija. Maligne transformacije ćelija indukovana virusom. Klasifikacija virusa sa glavnim karakteristikama rodova.
OPĆA BIOHEMIJA

             III semestar     
  2 + 0 + 2
ETCS (5)

Struktura i funkcija bioloških makromolekula. Proteini, enzimi, koenzimi, vitamini. Ugljikohidrati, struktura i biološke funkcije. Lipidi,  struktura i  biološke funkcije lipida. Nukleinske kiseline, struktura i  funkcije. Replikacija DNA, transkripcija, translacija. Hemijska građa i organizacija ćelije.

UVOD U RAČUNARSTVO

             2 + 1 + 1                                  ETCS (4)
Osnovi Informatike, Teorija Informacija.Računarska Tehnologija: Hardware i Software (Sistemski i Aplikativni: Windows, MS Office), Informaciona tehnologija u edukaciji.Organizacija i Procesiranje Podataka u Računarskim Sistemima (datoteke i baze podataka).Programski jezici i principi programiranja. Kompjuterske mreže (Networking).Informacioni Sistemi, Zaštita Informacionih Resursa, (Računarski Virusi).Internet, WWW, Multimedia, Web Design, E-Mail, Teleedukacija.

TERENSKA NASTAVA    I                                    
0 + 0 + 1          ETCS (2)
BIOSISTEMATIKA HORDATA II
IV semestar      3 + 0 + 2
ETCS (6)
Opće karakteristike Amniota.Reptilia, opće karaketristike klase, biosistematska podjela, ekologija, evolucija i privredni značaj. Aves, opće karaketristike, biosistematska podjela, ekologija i privredni značaj ptica. Mammalia, opće osobine klase, morfološke i ekološke karakteristike sisara. Biosistematska podjela, ekologija i privredni značaj sissara.

BIOSISTEMATIKA KORMOFITA II
      IV semestar       3 + 0 + 2       ETCS (6)

Odjeljak Angiospermae. Odjeljak Magnoliophytina. Odjeljak Gimnospermae. Podklasa Hamamelidideae. Podklasa Rosideae. Podklasa Caryophylideae. Podklasa Asterideae. Klasa Monocotiledonae-Liliatae. Biljke koje se koriste u slučaju rata ili elementarnih nepogoda.

FUNKCIONALNA  BIOHEMIJA

  IV semestar  
 3 + 0 + 2        ETCS (6)

Metabolizam i bioenergetika. Metabolizam ugljikohidrata. Metabolizam lipida. Metabolizam proteina i aminokiselina. Metabolizam nukleoproteina i nukleotida. Integracija i hormonska regulacija metabolizma. Fotosinteza.

OPĆA MIKROBIOLOGIJA II 
              IV semestar  
 2 + 0 + 2        ETCS (5)

Morfološke, kulturelne, fizičko-biohemijske i antigene karakteristike, vanćelijski produkti (enzimi i toksini), rasprostranjenost i klasifikacija Gram pozitivnih i Gram negativnih koka. Patogeneza stafiolokoknih infekcija i alimentarnih toksikoinfekcija. Mikroskopske, kulturelne, fiziološke-biohemijske i antigene karakteristike, rasprostranjenost i klasifikacija Gram negativnih bacila. Koliformne bakterije i njihov značaj. Mikroskopske, kulturelne, fiziološke-biohemijske i antigene karakteristike, rasprostranjenost i klasifikacija Gram pozitivni asporogeni i sporogeni bacilli. Produkcija egzotoksina, mehanitam dejstva enzima i toksina.  Mikroskopske, kulturelne, fiziološke-biohemijske i antigene karakteristike, rasprostranjenost i klasifikacija spirohete, hlamidije,mikoplazme, rikecija i  mikobakterija.

TERENSKA NASTAVA II
                 IV semestar             0 + 0 + 3                ETCS (4)

IZBORNI PREDMETI

NAUČNA DOSTIGNUĆA U BIOLOGIJI     III semestar       2 + 1 + 0         ETCS (3)
Aristotel - hijerarhijska ljestvica živih bića u prirodi. W. Harvey  uvodi eksperimentalni metod u biologiji 1590 prvi mikroskop - holandska cijev (braća Janssen), koje se koreisti za posmatranje ćelija pluta R. Hooke (1665). Karl Line, uvodi novi sistem binarne nomenklature (dvojna nomenklatura, ime roda ime vrste). Otkriće jedra  (R.Brown, 1831) i ćelijske diobe (Virchov 1858). Darwin – teorija prirodnog odabiranja, novi koncept nauke o evoluciji. Pokus sa biljnim hibridima (G. Mendel, 1866), otac biološkog nasljeđivanja, rođenje biološke nauke (genetika). 1869 švajcarski ljekar Miescher otkriva nukleinske kiseline (DNK)Oswald T. Avery i saradnici (1944) nepobitno dokazuju da DNK predstavlja gradivnu supstancu gena, Francis Cric & James Watson (1953), epohalno otkriće strukture molekule DNK «Otkriće tajne života» (famozna «dvostruka» zavojnica). Kloniranje i ekspresija gena  humanog faktora VIII u ćelijama hrčka(1986).ulazak u novu  eru «era gena». Projekat humanog genoma, najveće naučno dostignuće moderne biologije.

ENDEMIČNE VRSTE BIH            semester VI              (2 + 0 + 1)             ECTS: 3 

Pojam i definicija endema. Uzroci za endemizam. Endemi i relikti BiH. Konzervativni i progresivni endemi. Florni elementi, florni kontrast i razlika. Klasifikacija endemičnih vrsta biljaka i životinja. Kodiranje osobina endemičnih vrsta. Areal endema. Pojam i značaj subendema, stenoendema, lokalnih endema i sl. Endemične zajednice. Floristička i faunistička baza podataka. Zaštita endema. Međunarodne konvencije o endemskim i rijetkim vrstama. Zakonodavstvo o zaštiti endema u BiH.

LJEKOVITO I TOKSIČNO BILJE          Semestar V  (2 + 1 + 0)     ECTS: 3
Uvod u predmet-ljekovito i toksično bilje; ljekovito bilje u prirodi; liječenje ljekovitim biljem; značajnije familije ljekovitih biljaka; značajne familije otrovnih biljaka; prisutnost alkaloida u biljkama; gajenje ljekovitog bilja 

IHTIOLOGIJA                               semestar VI

(2 + 0 + 1)
ETCS (3)
Osnove morfologije, fiziologije i sistematike riba; Slatkovodna ihtiofauna Bosne i Hercegovine; Dinamika populacija, osnove ekologije riba; rasprostranjenost, migracije, razmnožavanje, životne tabele, rast, mortaliteti. Principi raspolaganja ihtiološkim resursima; alati i tehnike ribolova: metode procjenjivanja količine ribe i modeli iskorištavanja.

III GODINA

FIZIOLOGIJA BILJNE ĆELIJE            Semestar V  (3 + 0 + 2)                ECTS: 6

Značaj kursa Fiziologije biljne ćelije za studij biologije. Fiziologija ćelijskih organela-hloroplasti. Fotosinteza, tipovi fotosinteze. Ćelijska respiracija kao izvor života. Glikoliza. Krebsov ciklus. Biosinteza proteina. Jajna ćelija, tipovi oplodnje, partenokarpija. Hormoni: IAA, IBA, NAA, ETILEN, ABA. Biosinteza hormona stresa.

OPĆA FIZIOLOGIJA ŽIVOTINJA         Semestar V  (3 + 0 + 2)              ECTS: 6

Fiziologija krvi i tjelesnih tečnosti; fiziologija kardiovaskularnog sistema; fiziologija respiratornog sistema; fiziologija probavnog sistema,termoregulacija; fiziologija ekskrecije; endokrinologija; fiziologija CNS-a; fiziologija čula.

UVOD U EKOLOGIJU                              Semestar V  (2 + 0 + 2)              ECTS: 5
Definicija, osnovni zadaci i savremeni pravci ekologije; Jedinstvo živog i neživog svijeta; odnosi između organizama i okoliša; Uvjeti života i osnovna svojstva ekoloških faktora; Abiotički fatori: klimatski, edafski, orografski; Biotički faktori (interakcije između organizama); Antropogeni faktori; Voda kao životna sredina organizama; Zrak kao životna sredina organizama; Tlo kao životna sredina organizama; Ekološke integracijske jedinice u biosferi; Populacija, atributi populacije i faktori dinamike populacija;  

GENETIKA   semestar V  (3 + 0 + 2)                                                 ECTS: 6

Područja genetike i razine istraživanja. Nasljeđivanje po Mendelu. Citološke osnovne raspodjele genetskog materijala u jedru.Hromosomske mutacije, analiza kariotipa. Hromosomska teorija nasljedjivanja, hromosomska osnova za rekombinaciju. Segregacija(cijepanje ) gena, vezani geni i rekombinacija, regulacija ekspresije  X-vezanih gena  kod drozofile  i ljudi. Spolni hromosomi i spolno vezano nasljeđivanje, determinacija pola, genske mape. Citoplazmatsko nasljedjivanje, oblici intereakcije  alelnih i nealelnih gena, multiplialelizam. Mikrobni modeli: genetika virusa i bakterija. Nasljedna determinacija metaboličkih procesa, HLA system. Biometrijska genetika(heterozis,procjena heritabilnosti osobina). Osnove vjerovatnoće. Geni u populacijama (Hardy-Weinbergov zakon, faktori koji narušavaju genetičku ravnotežu populacije, genetičko opterećenjje populacije).      
PEDAGOGIJA                                    Semestar V

2 + 1 + 0
ECTS (4)

Pedagogija nauka o odgoju.  Metodologije pedagogije. Fenomen odgoja.Pedagogija kao nauka. Moć i granice odgoja.Temeljna odgojna područja. Ostala važnija odgojnapodručja.Saradnja porodice i škole. Metodika odgojnog rada. 

EKOFIZIOLOGIJA BILJAKA   semestar VI  (2 + 0 + 2)                          ECTS: 5

Osobine i oblici vode. Energetika transpiracije. Faktori fotosinteze. Fotorespiracija. Makroelementi, mikroelementi, ultramikroelementi. Deficijencija neophodnih elemenata i simptomi prepoznavanja. Proces rasta i razvića biljaka. Indukovani i autonomni pokreti. 0tpornost biljaka.

UPOREDNA FIZIOLOGIJA ŽIVOTINJA   semestar VI  (2 + 0 + 2)           ECTS: 5

Principi uporedne fiziologije; uporedna fiziologija krvi i tjelesnih tečnosti; uporedna fiziologija kardiovaskularnog  sistema; tipovi respiratornih mehanizama uporedna fiziologija probavnog sistema; energetski promet i termoregulacija; ekskrecije; elektrorecepcija; receptori, čulni organi i čula; endokrinologija;

MOLEKULARNA GENETIKA    Semestar VI  (3 + 0 + 2)                       ECTS: 5

Molekularna osnova nasljeđivanja, fizičko-hemijska struktura nukleinskih kiselina, replikacija DNA, genetički kod, genetički sistem mitohondrija, replikacija  mitohondrijalne DNA. Teorija genetičke informacije, transkripcija i translacija, (medjumolekularna djelovanja) regulacija biosinteze proteina (laktozo - operonski sistem). Molekularna anatomija gena (intron – egzon), određivanje primarne strukture gena, regulacija genske aktivnosti, alelizam i funkcionaln jedinica na molekularnoj razini. Komplementacija. Genske mutacije i gubitak funkcije pojedinih gena (genske bolesti), molekularni mehanizam reparacije DNA, popravak krivo sparenih baza, mehanizam za popravak DNA kod prokariota, regulacija SOS odgovora. Strukturna organizacija bakterijskog genoma, organizacija genoma   i  ekspresija u eukariota,metilacija i aktivnosti   gena.Različiti imprinting izmedju spolova. Molekularne osnove genetičke rekombinacije (specifična  i transpoziciona), mobilni genetički elementi,genetika lizogenih   bakteriofaga, č, P1, M, genska i proteinska fuzija regulacija odgovora bakterija na povišenu temperature i protein čuvari.

BIOLOŠKI RESURSI   semestar VI  (2 + 0 + 2)                                           ECTS: 4

Pojam i klasifikacija bioloških resursa; upravljanje biološkim resursima; cijanobakterije, alge i gljive kao biološki resursi; samonikle jestive, vitaminozne i ljekovite biljke; otrovne i škodljive biljke; dekorativne biljke; endemične biljke u BiH s primjenom u hortikulturi; beskičmenjaci kao biološki resursi; pčele kao biološki resursi; ribe kao biološki resursi; privredno važne vrste vodozemaca i gmizavaca; Privredno važne vrste ptica i sisara; lovstvo kao privredna grana; lovni turizam.

PSIHOLOGIJA                                                    Semestar V
2 + 0 + 0     ECTS (3)
Predmet i zadaci psihologije. Umor i dosada u školi i otklanjanje. Učenje i razvijanje nadarenih. Psihologija efikasne nastave. Metode i tehnike psihološkog istraživanja, organski osnovi psihičkog života, psihički procesi poremećaji ponašanja, duševne bolesti, teorije ličnosti.

DIDAKTIKA                                                       Semestar VI          2 + 0 + 0    ECTS (2)

Pojam obrazovanja.Obrazovanje i nastava.Sadršaj obrazovanja. Nastavni plan.Nastavni program.Struktura nastavnog procesa.Materijalno-tehnička osnova nastave.Saznajna strana nastave.Psihološka strana nastave.

Nastavne metode.Izvođenje toka nastavnog procesa.Didaktički sistemi nastave.Sociološki oblici rada u nastavi brojne formacije. Organizacija nastave-vanjska i unutrašnja.Didaktički principi.Pripremanje nastavnika za nastavu.

TERENSKA NASTAVA 
                 IV semestar             0 + 0 + 1              ETCS (2)

DOPUNSKI PREDMETI

FIZIOLOGIJA I ANATOMIJA ČOVJEKA 
semestar V  ( 2 + 0 + 1)                                                                       ECTS: 3 

Organizam kao cjelina. Građa i funkcija kože. Osnove anatomije i fiziologije  nervnog i čulnog sistema,  skeletnog sistema, sistema organa za varenje, urogenitalnog sistema, kardiovaskularnog  sistema, sistema organa za disanje, imunog sistema čovjeka.

ODABRANA POGLAVLJA  IZ HUMANE GENETIKE
2 + 0 + 1  ECTS (3)

Metode analize ljudskih hromosoma, normalni i patološki kariotip čovjeka. Analiza ljudskih gena, transkripcijski nadzor nad izražavanjem ljudskih gena. Humani genom i DNA sekvencing. Nasljedne bolesti uslovljene strukturnim i numeričkim aberacijama hromosoma (hromosomopatije). Nasljedni poremećaju uzrokovani mutacijama  gena-genopatije i poligenski poremećaji. Genska terapija. Molekulska struktura i genetska kontrola sinteze antitijela, HLA sistem). Prenatalna dijagnostika i screening program, genetički savjet. Radijacija i nasljeđivanje (djelovanje zračenja na primarnu strkturu genai hromosoma). Genetička opterečenja humanih populacija, izvor i vrste.

BIOSTATISTIKA                               semestar VI      (2 + 0 + 1)                        ECTS: 3
Deskriptivna statistika. Mjere centralne tendencije - srednja vrijednost, medijan, mod.

Mjere disperzije - varijanca, standardna devijacija, koeficijent varijacije. Raspodjela  vjerojatnosti. Binomna, poissonova i normalna raspodjela. Tačkasta i intervalna procjena srednje vrijednosti. Inferentna statistika. Nulta i alternativna hipoteza. Parametarski i neparametrijski testovi.. T-test, F-test, testiranje proporcija, Hi-kvadrat test, Mann-Whittney test. Anova linearna regresija, standardne greške koeficijenata linearne regresije. Probit analiza. Survival analiza.

POPULACIJSKA GENETIKA        semestar VII     (2 + 0 + 1)                         ECTS: 3  
Genetička struktura prirodnih populacija . Promjene u građi hromosoma i proteina. Genetička ravnoteža populacije. Panmiksija i slučajnost u parenju; faktori koji remete genetičku ravnotežu populacije. Genetička determinacija kvantitativnih osobina. Nasljeđivanje kvantitativnih osobina; komponente fenotipske varijabilnosti, heritabilnost, heteroza; selekcija kvant. osobina, vještačka selekcija. Značaj genetičke različitosti za opstanak organizama u prirodi. Genetičke razlike među grupama organizama u prirodi.
IV GODINA
TEORIJA ANTROPOGENEZE semestar VII   (2 + 0 + 2)                                ECTS: 4
Antropologija kao prirodna i društveno-humanistička znanosti. Povijesne temelje tzv. prve, druge i treće biološke revolucije; teorijske temelje biološke i socio-kulturne  antropologije 19. i 20. stoljeća, kao i pregled evolucionih ideja  što su proizvod postupne akumulacije  znanja o čovjeku. Savremena znanja o ljudskom porijeklu, biološkim varijacijama čovjeka  i primata (kao adaptacijskom odgovoru na utjecaje faktora okoline) te interakcijskim procesima koji  formiraju suvremene ljudske  grupe i uzrokuju ljudsku  unutar - i međupopulacijsku varijabilnost.  Materijalni tragovi antropogeneze. Apsolutna i relativna hronologija. Filogenija primata: hronologija i filogenetske relacije najznačajnijih faza diversifikacije fosilnih oblika. Faktori antropogeneze. Osobeni činioci procesa antropogeneze. Faze i etape procesa hominizacije: Prehumana faza, Humana faza, Ekspanzija  pripadnika roda Homo. Neka futurološka pitanja biologije čovjeka.

EKOLOGIJA ŽIVOTINJA      semestar VII   (3+ 0 + 2)                            ECTS: 6

Definicija, osnovni zadaci i savremeni pravci ekologije; Ekološki faktori i djelovanje ekoloških faktora; Ekološka valenca i ekološki spektar; Abiotički i biotički fatori; Toplota i temperatura kao ekološki faktor; Svjetlost kao ekološki faktor; Voda i vlažnost; hrana i prostor kao ekološki faktor; Populacija, biocenoza, ekosistem, kruženje materije i protok energije u ekosistemu; Položaj čovjeka u prirodi, ekološke promjene u prirodi pod dejstvom čovjeka; Osnovne karakteristike životnih oblasti i podjela; Životne forme i adaptivne karakteristike životinjskih organizama u pojedinim biomima;  Pojam areala i tipovi; fauna; centri nastajanja i prvobitnog raseljavanja organizama; 

EVOLUCIJA                              semestar VII   (3 + 0 + 1)                            ECTS: 5
Položaj evolucije u nauci i njen istorijski razvoj; Teorija nastanka svemira; Hemijska evolucija., evolucija prvih ćelija prokariotskog i eukariotskog tipa; Molekularna evolucija; Dokazi evolucije (materijalni, biogeografski, uporedni i molekularno biološki). Promjenjivost genoma, djelovanje prirodne selekcije, adaptacije, adaptiranost; Evolucija čovjeka.

GENETIČKO INŽINJERSTVO I BIOTEHNOLOGIJA 

semestar VII (2 + 1 + 1)                                                                                    ECTS: 5

Osnovne tehnike analize DNA i rekombinantnih proteina. Strategije kloniranja. Kloniranje i ekspresija gena u bakterijama,nižim eukariotskim, bilnim i živtinjskim ćelijama. Biotehnologi u farmaceutskoj, hemijskoj i poljoprivrednoj industriji (transgenske biljke i životinje), u  medicini (genska diagnostika i gensko liječenje) i ekologiji. Etika i posljedice upotrebe  genske tehnologije.

METODIKA NASTAVE BIOLOGIJE            Semestar VI   2 + 0 + 2     ECTS(4)
Standardi obrazovanja u biologiji. Nastavni plan i program, struktura i razvoj. Ocjenjivanje. Planiranje nastave (vremensko, sadržajno ) Plan lekcije. 
TERENSKA NASTAVA                              0 + 0 + 1                                 ECTS: 3

BIOANTROPOLOGIJA   semestar VIII   (3 + 0 + 2)                                       ECTS: 5                  

Čovjeku kao prirodnom i društvenom misaonom, razumnom i duhovnom biću. Priroda i izvori promjenljivosti. Genetička i negenetička promjenljivost. Kvalitativna promjenljivost i antroposkopija. Kvantitativna promjenljivost i antropometrija. Nivoi promjenljivosti: Individualna promjenljivost  i ontogeneza. Oblici faktori rasta i razvoja ljudskog organizma. Individualna konstitucija i osnovi bioanropologije čovjeka. Grupna i filogenetska promjenljivost recentnog čovjeka–genetička struktura ljudskih populacija. Problemi procjene adaptivne  vrijednosti savremenih  ljudskih populacija. Ljudske «rase» i rasni problemi – klasični i savremeni koncept «rase». Bioantropološki i društveni argumenti protiv rasizma i drugih oblika  diskriminacije. Demografska bioantropologija. Biološki aspekti strukture stanovništva. Propagacijska mobilnost i njene mjere.3                        
ZAŠTITA BIOTIČKIH SISTEMA   semestar VIII   (2 + 0 + 2)               ECTS: 4
Predmet, ciljevi i metode rada zaštite biotičkih sistema; Osnovne karakteristike biotičkih sistema i njihova klasifikacija; Biološko-ekološki aspekti zaštite biotičkih sistema; Zagađivanje i zaštita atmosphere, posljedice zagađenja zraka i mjere zaštite; Tlo kao komponenta ekosistema; mjere zaštite tla terestričnih ekosistema, remedijacija tla; Biološko-ekološke karakteristike vodenih ekosistema; mjere zaštite vodenih ekosistema; Biodiverzitet: valorizacija i procjena uticaja na biodiverzitet; održivo korištenje i zaštita biodiverziteta; Crvena lista prirode; zaštita prirodnih staništa i divljih vrsta; zaštićena područja u BiH; Održivi razvoj i zaštita prirode; zaštita prirode i međunarodna legislativa.

EKOLOGIJA BILJAKA  semestar VIII   (3 + 0 + 2)                                  ECTS: 5

Pojam i podjela ekologije, odnos sa drugim naukama; hijerarhija biotičkih sistema; definicija i podjela fitocenologije; fitocenološki sistem; struktura, dinamika i produkcija fitocenoza; singeneza, sinhronologija, sinekologija, sintaksonomija fitocenoza; odnosi fitocenoza sa antropogenim i zoogenim faktorima; biokemijski i fiziološki odnosi u fitocenozi; zakonitosti horizontalnog i vertikalnog rasporeda vegetacije u BiH; vegetacija u BiH; definicija i podjela idioekologije; idioekologija nekih privredno važnih vrsta biljaka; pojam i podjela biogeografije, odnos sa drugim naukama; pojam areala; osnovna fitogeografska podjela kopna zemlje; osnovne fitogeografske oblasti.

TERENSKA NASTAVA                              0 + 0 + 2                                 ECTS: 4

METODIČKA PRAKSA                             0 + 0 + 2                                 ECTS: 3

Opservacija časova biologije u školi. Priprema za realizaciju javnih predavanja. Prisustvovanje uzornim predavanjima nastavnika mentora u osnovnim i srednjim školama. Upoznavanje studenata sa ustrojem i radom škole, te školskom dokumentacijom. Analiza održanih javnih predavanja studenata  i posjećenih nastavnika u toku hospitovanja. Razrednik, rad s roditeljima (konsultacije, roditeljski  sastanci). Školske i vanškolske aktivnosti. Rad u biološkim sekcijama.
DIPLOMSKI RAD                                       0 + 1 + 0                                 ECTS: 3

DOPUNSKI PREDMETI: 
BIOMEDICINA                 semestar VII  (2 + 0 + 1)                                  ECTS: 3
Osnovni principi biomedicine.Mjesto i značaj bioloških disciplina u humanoj i veterinarskoj medicini. Fiziologija adaptacije organizma na različite uslove sredine. Fiziologija bioritmova. Radijaciona fiziologija. Termofiziologija. Visinska i kosmička fiziologija. Priroda i vrsta mehanizma očuvanja integriteta organizma. Mehanizmi na nivou čelije. Mehanizmi na nivou tkiva i organa. Mehanizmi na nivou organizma kao cjeline. Kultivisanje ćelija u uslovima in vitro i njihov značaj u biomedicini. Pojam i mjesto genetičkog savjetovanja u savremenoj medicinskoj praksi. Metode detekcije genetičkih poremećaja. Genetički savjet u vezi sa monogenskim, oligogenskim i poligenskim poremećajima. Hromosomopatije. Prenatalnadijagnoza. Genetički poremećaji raznih organskih sistema.Genetički rizik i rak. Socijalni aspekt genetičkog savjetovališta. Biohemijsko – fiziološki mehanizmi
IMUNOLOGIJA               semestar VII    (2 + 0 + 1)                                   ECTS: 3  

Temeljne značajke imunološkog odgovora. Ćelije i tkiva u imunološkom sistemu. Specifičnost limfocita i aktivacija. Antitijela i antigeni. Sazrijevanje limfocita T i B. Imunoglobulini. Glavni sistem tkivne podudarnosti. Prerada antigena. Molekularni temelji prepoznavanja  - jednostruko i dvostruko prepoznavanje. Sazrijevanje ćelija T i B. Timus. Regulacija imunološkog odgovora. Citokini. Efektorski mehanizmi stanica T i B. Komplement. Imunost na mikrorganizme. Odgovor na strane presadke. Makrofagi. Tumorska imunologija. Tolerancija vlastitog. Kongenitivne i stečene imunodeficijencije. Ćelijski receptori. CD molekule.

EKOLOGIJA SA OSNOVAMA EKOLOŠKOG PLANIRANJA 2 + 0+ 1    ECTS: 3 

Mjesto čovjeka u prirodnom sistemu; Osnovne ekološke karakteristike primate; Interakcija čovjeka sa drugim organizmima; Osnovni ekološki problemi savremenog čovjeka; Ekološki pristup planskom procesu; Ekološke osnove globalnog planiranja; Ekološke osnove prostornog planiranja; Ekološke osnove planiranja tehničko-tehnoloških sistema; Grad kao ekosistem, metabolizam grada; Ekološke funkcije vegetacije – zelenila; Ekološke osnove planiranja društvenog razvoja Pojam, definicija i ciljevi ekološkog planiranja; Planiranje prostora i izrada stručnih studija
VIRUSOLOGIJA                             semestar VIII   (2 + 0 + 1)                          ECTS: 3
Osobine i ekologija acelularnih mikroorganizama: virusa, viroida, virusoida i priona. Izolacija virusa, identifikacija virusa i detekcija virusne nukleinske kiseline i virusnih antigena. Osjetljivost acelularnih mikroorganizama na fizikalne i hemijske agense.

Virusne infekcije, hemoprofilaksa i hemoterapija virusnih infekcija. Virusne zoonoze, onkogeni visusi, prionske bolesti, HIV- infekcija. Biljni visusi

MOLEKULARNA BIOLOGIJA ĆELIJE        Semestar VIII      2 + 0 + 1   ECTS (3)

Molekularna osnova nasljeđivanja, fizičko-hemijska struktura  nukleinskih kiselina, replikacija DNA, genetički kod, genetički sistem mitohondrija, replikacija  mitohondrijalne DNA. Regulacija biosinteze proteina (laktozo - operonski sistem). Molekularna anatomija gena (intron – egzon), određivanje primarne strukture gena, regulacija genske aktivnosti, alelizam i funkcionaln jedinica na molekularnoj razini. Komplementacija. Genske mutacije i gubitak funkcije pojedinih gena (genske bolesti),molekularni mehanizam reparacije DNA, popravak krivo sparenih baza, mehanizam za popravak DNA kod prokariota, regulacija SOS odgovora. Strukturna organizacija bakterijskog genoma, organizacija genoma i ekspresija u eukariota,metilacija i aktivnosti   gena.Različiti imprinting izmedju spolova. Molekularne osnove genetičke rekombinacije(specifična  i transpoziciona), mobilni genetički elementi,

MENADŽMENT U OBRAZOVANJU

             2 + 1 + 0              ETCS (3)
Organizacija nastave-škole, planiranje nastave u školi, odlučivanje, mjerenje kvaliteta u školi, (eksterno i interno),vodjenje uučenika,timski rad u školi,razvoj profesionalizma
