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	Odsjek * Subcourse: 

	Predmet*Subject
	BIOLOŠKI EFEKTI ZRAČENJA

BIOLOGICAL EFFECTS OF RADIATION 

	ECTS

	
	
	3

	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar


	Predavanja

30
	Vježbe 

A(15)+L(0)
	Semester


	Lectures

30
	Practices

A(15)+L(0)

	Sadržaj / struktura predmeta: 

 Izvori i vrste jonizujućeg zračenja u biosferi. Prirodna radioaktivnost. Radon. Vještačka radioaktivnost            2

Medicinski izvori zračenja. Rendgenski zraci . Radioaktivni otpad                                                           2

Izvori i vrste nejonizujućeg zračenja u biosferi. Ultraviolentno (UV) i infracrveno zrečenje (IC)             2

Lasersko zračenje. Ultrazvuk. Prirodna i vještačka magnetna polja                                                                2

Dejstvo jonizujućeg zračenja na biološke sisteme Direktno dejstvo jonizujućeg zračenja. Indirektno dejstvo jonizujućeg zračenja                                                        2

Molekularni mehanizmi djelovanja slobodnih radikala u biološkim sistemima                                                       2

Efekti jonizujućeg zračenja na nivou ljudske ćelije. Somatski efekti. Stohastički efekti jonizujućeg 

Zračenja                                                                           2
Procjena stohastičkih efekata na malim i velikim dozama. Deterministički efekti jonizujućeg zračenja. Genetski efekti jonizujućeg zračenja                                              2
Mutacije gena. Mutacije hromozoma. Popravaka oštećenja u ozračenoj DNK. Preživljavanje ozračenih

ćelija                                                                                 2
Lokalni efekti zračenja na ljudski organizam                  2 Biološki modifikatori  efekata jonizujućeg zračenja.  Zavisnost efekta jonizujućeg zračenja  od fiziološkog stanja organizma. Radioosjetljivost                                2

Zavisnost efekta zračenja od jonizacijske gustine.Efekti zračenja različitog LET-a. Efekt kiseonika i efekt temperature. Radioprotektori                                          2

Efekti nejonizirajućih zračenja. Biološki efekti (UV) i infracrvenog zračenja (IC). Biološki efekti laserskog zračenja. Biološki efekti ultrazvuka. Biološki efeki električnih i magnetnih polja                                           2

 Elementi dozimetrije jonizujućeg zračenja. Veličine i jedinice u dozimetriji zračenja                                        2

Zaštita od zračenja                                                           2

	Contents / Structure of the subject:

 Sources and types of ionising radiation in  biosphere. Natural radioactivity. Radon. Artifical radioactivity                              2

Medical sources of radiation. X- rays. Radioactive waste         2

Sources and types of non- ionising radiation in the biosphere. Ultraviolet  (UV) and infrared (IC) radiation                            2

Laser radiation. Supersound. Natural and artifical magnetic 

fields                                                                                          2

Effects of ionising radiation on the biological systems. Directly effects of ionising radiation. Indirectly effects of ionising radiation                                                                                     2

 Molecular  mechanism effects of  idle radical in biological systems                                                                                       2

Effects of ionising radiation on the level of human cell. Somatic effects. Random effects of ionising radiation                            2

Estimating of  random effects on the small and large doses. Deterministic effects of ionising radiation. Effects of ionising radiation genes                                                                           2

Mutation of genes. Mutation of hromosomes. Repair of                    DNK. Surviving of exposed cells                                              2
Local effects of radiation on human organism                           2
Biological modification  of effects of ionising radiation. Dependence of  ionising radiation effects from the physiological stage of organism. Radiosensitivity                                           2
Dependence of  radiation effects from the ionising density. Radiation effects of the different LET-a. Oxygen effect and temperature effects. Radioprotectors                                         2
Non-ionising effects. Biological effects of UV and infrared radiation (IC). Biological effect of laser radiation. Biological effects of supersound. Biological effects of electrical  and magnetic field.s                                                                          2
Dosimetry elements of ionising radiation. Quantities and units in dosimetry radiation                                                                    2
The protection of radiation                                                         2


	 Cilj kursa:
Da studenti upoznaju izvore, mehanizme i zaštitu od zračenja
	Course objective: 
To introduce the students to the sources, mechanisms and protection from the radiation


	Nastavne metode:
Predavanja,  laboratorijske vježbe i konsultacije;
	Teaching methods: 
Lectures, practices and concultations


	Metode provjere znanja:

Uspješno položeni kolokvijumi iz eksperimentalnih vježbi su uslov za izlazak na usmeni dio ispita;

Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz laboratorijskih vježbi i usmenog
	Examination methods:

Colloquium  is eliminated  for oral part or exam.

Evaluation of exam is based on accomplishment of laboratory exercises and verbal parts of exam

	Literatura * Literature:

1.  J. E. Coggle, Biological effects of radiation. Taylor and Francis Ltd. Basingtoke, 1987
2.  F. Adrović, Jonizujuće i nejonizujuće zračenje i njihovi biološki efekti ( udžbenik u rukopisu)
3.   S. Marković, R. Spaić, Radijacija i zdravlje, Društvo za biomedicinsko inženjerstvo i
           medicinsku fiziku SR Jugoslavije, Beograd, 2001
4.   T. F. Weiss, Cellular Biophysics, Vol. 1&2, The MIT Press, Cembridge, MA, 1996

5.   V. Antonov, Biofizika, Arktos, Moskva, 1996

6.   International Commissin on Nonionizing Radiation Protection, Guidelines od limits of exposure to static

       magnetic   fields, Health Physics,  1994.

7.   S. Miljković, Sunčanje, da ili ne?, Perollo d.o.o , Beograd, 1999




