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	Odsjek * Subcourse: 

	Predmet*Subject
	Fizika / physics 

	ECTS

	
	
	7

	Ukupan broj sati u semestru: 
	Total numbers of hours per semester:

	Semestar

II
	Predavanja

45 
	Vježbe 

A(30)+L(15)
	Semester

II
	Lectures

45
	Practices

A(30)+L(15)

	Sadržaj / struktura predmeta:

Osnovni pojmovi mjerne tehnike. Obrada rezultata ponovljenih mjerenja. Klasifikacija i vrste mjernih  greški. Srednja vrijednost i standardno odstupanje. Međunarodni sistem jedinica (SI )                                  2

Osnovni pojmovi  mehanike.  Određivanje položaja tijela. Brzina i ubrzanje tijela. Ugaona brzina i ubrzanje. Impuls čestice. Sile pri krivolinijskom. Struktura tečnosti. Površinski napon. Pojave na granici između tečnosti i čvrstog tijela. Kapilarnost                                               2

Osnovni termodinamički pojmovi. Temperatura. Temperaturne skale i termometri. Termodinamičke funkcije stanja. Unutrašnja energija sistema. Entalpija. Helmholcova slobodna energija. Gibsova slobodna energija. Hemijski potencijal. Osnovni kriterijumi termodinamičke ravnoteže. Fazni prelazi.                       4

Oscilatorno kretanje. Osnovne karakteristike talasnog procesa. Interferencija talasa. Difrakcija i polarizacija talasa. Zvučni talasi. Ultrazvuk                                       2

Električna struktura materije. Električno polje. Električni potencijal. Električni dipol. Polarni i nepolarni molekuli.  Osnovni pojmovi o električnoj struji. Električne struje u elektrolitima. Magnetno polje. Magnetne osobine materije.  Električne oscilacije i elektromagnetni talasi.  3

Osnovne funkcije bioloških membrana. Struktura bioloških membrana. Transport materija kroz biološke membrana                                                                         3

Metode proučavanja propustljivosti. Jednačine pasivnog transporta                                                                          2

Priroda svjetlosti. Izvori svjetlosti. Totalna refleksija. Optička vlakna. Optički instrumenti. Moć razlaganja optičkih instrumenata. Interferencija, difrakcija i polarizacija svjetlosti. Optička aktivnost supstancija. Apsorpcija i rasijanje svjetlosti. Vizuelna optika            3

Toplotno zračenje. Zakoni zračenja apsolutno crnog tijela. Plankov zakon zračenja. Struktura atoma. Modeli atoma. Bor-Zomerfeldov model atoma                           2 

Talasno-čestični dualizam. Elektronski mikroskop. Atomski spektri. Spektralne serije. Spektralni termovi i kombinacioni princip. Rendgenski zraci                         2 

Kvantno-mehanički model atoma. Talasna funkcija. Relacije neodređenosti. Šredingerova jednačina. Vremenski nezavisna Šredingerova jednačina. Vremenski zavisna Šredingerova jednačina                                       2

Operatorski oblik Šredingerove jednačine Hamiltonov  operator. Operator impulsa i operator momenta impulsa. Kvantovanje momenta impulsa elektrona. Borov magneton. Spin elektrona                                                2 

Ukupni moment impulsa u jednoelektronskom sistemu. Momenti impulsa u višeelektronskim atomima. Rasel-Sanders-ovo sprezanje. j-j  sprezanje. Paulijev princip i raspored elektrona po kvantnim nivoima. Periodni sistem elemenata                                                                        2   Struktura molekula. Spektri molécula                               3 

Molekuli u električnim poljima. Molekuli u magnetnim poljima                                                                              2

Priroda i tipovi veza u molekulima                                   3

Osnovne karakteristike atomskog jezgra Masa i energija veze atomskog jezgra. Aktivnost radioaktivnog izvora  Vrste radioaktivnog raspada. Biološko i efektivno vrijeme poluraspada                                                                       2   

Jonizujuća zračenja u prirodi. Kosmičko zračenje. Kosmogenički radionuklidi. Radon. Tehnološki izmijenjena prirodna radioaktivnost .Nuklearne reakcije. Vještački izvori jonizujućih zračenja. Radijaciono opterećenje od nuklearnih postrojenja                              2   

Osnovi dozimetrije i detekcije zračenja. Veličine 
i jedinice u dozimetriji zračenja. Zaštita od zračenja        2   

 
	Contents / Structure of the subject:

Basic concepts of measurement technique. Results processing for repeated measurements. Classification and classes of measurements errors. Average value and standard deviation. International System of Units (SI)                                               2    

Basic concepts of mechanics. Determination of object position. Velocity and acceleration of object. Angular velocity and acceleration.  Impulse of particle. Impulse momentum. Curvilinear motion forces. Fluid mechanics. Friction in liquids.  Liquid structure. Pressure inside the liquids. Surface tension.  Phenomena on contacting surface of a liquid and solid. Capillarity                                                                                    2

Basic concepts of thermodynamics. Temperature. Temperature scales and thermometers. Thermodynamics’ state function. Interior energy of systems. Enthalpy. Helmholtz’s free energy. Gibbs’ free energy. Chemical potential.  Basic criteria of thermodynamics’ equilibrium. Phase transitions                          4

Oscillation. Basic characteristics of wave’s process. Interference of waves. Diffraction and polarization of waves. Sound waves. Ultrasound                                                                                    2

Electrical structure of matter. Electrical field. Electrical potential. Electrical dipole. Polar and nonpolar molecules. Basic concepts of electrical current. Electrical current in electrolytes. Magnetic field. Magnetic properties of matter. 

Electrical oscillations and electromagnetic waves                       3

Basic function of biological membranes. Biological membranes structure. Matters transport trough biological membranes           3
Methods of permeability researches. Passive transport equation  2
Natural of light. Sources of light.. Total reflection. Optical fibres. Optical instruments. The power  dissolution of optical instruments. Interference, diffraction and polarization of light. The optically activity of substance. Absorption and dissolution of light. The visual optics                                                                 3 

Thermal radiation. The laws of radiation absolute black body. Planck(s law. Structure of atom. The models of atom. The Bohr  model. The Bohr – Somerfield model                                          2 Wave- partical dualisam.   Elektronic  microscope. Atomic spectrums. Spectral series. Spectral terms and combination principle. X-rays                                                                            2 Quantum – mehanics model of atom. The function of wave. The relations of indeterminacy. The Schrödinger equation. The time independent Schrödinger equation. The time independent Schrödinger equation                                                                    2 The operator  form of the Schrödinger equation. The Hamilton(s operator. The operator of impulse and operator of the moment impulse. The quantum of moment impulse of electron. The Bohr(s magneton. Spin of electron                                               2

Total moment of impulse in the one electronics system. The moment of impulse in the more elektronic atoms. Rasel-Sanderson(s pairs. j-j pairs. Pauli(s principle and schedule of elektrons on the quantum levels. Periodical system of elements  2
 Molecules’ structure. Molecule’s spectra                                    3

 Molecules in electrical field. Molecules in magnetic field

                                                                                                       2

Nature and types of bonds in molecules                                       3

Basic characteristics of atomic nucleus. Mass and bond energy of atomic nucleus. Activity of radioactive source. Types of radioactivity decay. Biological and effective time of halfdecay  2

Ionizing radiation in nature. Cosmic radiation. Cosmogenic radionuclides. Radon. Technological enhanced natural radioactivity. Nuclear reactions. Artificial source of ionizing radiation. Radiation load of nuclear plants                                  2

 Basics of dosimetry and radiation detection. Quantities and units in radiation dosimetry. Protection of radiation                            2



	Cilj kursa:

sticanje osnovnih znanja iz oblasti mjernih tehnika, mehanike, termodinamike, zvuka, svjetlosti, električne energije, molekularne fizike
	Course objective:

to introduce student in basic principles of  measurement technique,  mechanics,  thermodynamics,  electrical structure of matter, sound, light, quantum – mehanics

	Nastavne metode: 

Predavanja,   auditorne (A) i laboratorijske (L) vježbe, konsultacije


	Teaching methods: 

Lectures, calculatings (A) and labs exercises (L), consultations



	Metode provjere znanja:

Ispit je pismeni i usmeni. Pismeni dio ispita je eliminatoran
Ocjena ispita se formira na osnovu uspjeha iz pismenog i usmenog dijela ispita

	Examination methods:

Exam consists of two parts: written and oral. Written part of exam is eliminating
Evaluation of exam is based on accomplishment of written and oral parts of exam

	Literatura * Literature:
1. F. Adrović, Fizika-odabrana pogljavlja iz metrologije, mehanike, termodinamike i elektromagnetizma,                             Copygraf  Tuzla, Tuzla, 2006.
2.    F. Adrović, Fizika - odabrana poglavlja iz optike, atomske i nuklearne fizike, 
       Copygraf  Tuzla, Tuzla, 2006.
3.    J. Janjić, I. Bikit , N. Cindro, Opšti kurs Fizike I i II, Naučna knjiga, Beograd, 1984.
4.    M. M.Pejović, Opšti kurs fizike, Naučna knjiga, Beograd, 1993.

5.     D. Ivanović, V. Vučić, Fizika I , II, Naučna knjiga, Beograd, 1983.

          6.    V. Henč-Bartolić, P. Kulišić, Talasi i optika, Školska knjiga, Zagreb, 1989.
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