Rezime rada

Semilinearni i kvazilinearni singularno-perturbacioni Dirichletov rubni problem.

Magistarski rad sadrži Uvod i pet poglavlja:

1. Osnovni pojmovi, definicije i teoreme,

2. Apriorne ocjene rješenja i teoreme egzistencije, 

3. Semilinearni problem reakcije-difuzije,

4. Semilinearni singularno-perturbacioni problem,

5. Kvazilinearni singularno-perturbacioni problem.

Prvo poglavlje je u funkciji pripreme za rad u narednim poglavljima, koja razmatraju probleme koji su u osnovi interesovanja u okviru posmatrane teorije, jer obuhvata odabrane definicije i rezultate iz linearne algebre, numeričke matematike i matematičke analize koje se u daljem radu koriste, a izvan su okvira posmatrane teorije.

U izučavanju singularno-perturbacionih rubnih problema često je interesovanje

za dobijanje teorema koje apriorno obezbjeđuju egzistenciju rješenja i

daju procjenu lokacije rješenja. Drugo poglavlje sadrži najopštije rezultate

ove vrste za perturbacione i neperturbacione probleme koji su dobijeni koristeći dokaz principa maksimuma.

Treće poglavlje razmatra diskretizaciju singularno-perturbacionog semilinearnog

problema reakcije-difuzije koja je konstruisana na neuniformnoj mreži. Koristeći metodu konačnih elemenata na neuniformnoj mreži generiramo nelinearnu

diferentnu šemu za ovaj problem. Na ovom singularno-perturbacionom rubnom problemu testirana je jedna poznata tehnika za generisanje mreža diskretizacije. Mreže su generirane pogodnim funkcijama i onda se problem rješava primjenom standardne konačno diferencne šeme na ovim neuniformnim mrežama. Dokazuje se drugi red konvergencije uniformne po malom perturbacionom parametru.

Četvrto poglavlje razmatra nelinearnu diferentnu šemu za rješavanje semilinearnog

singularno-perturbacionog rubnog problema. Ovu nelinearnu diferentnu šemu generiramo koristeći Petrov-Galerkinov metod konačnih elemenata na uniformnoj mreži koraka 
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. Za dovoljno malo 
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 dokazujemo da ova šema ima jedinstveno rješenje. Bez ograničenja na povratne tačke pokazuje se da je ova šema uniformne 
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 tačnosti u diskretnoj 
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 normi. Osim toga, ako pretpostavimo da problem nema povratnih tačaka ovaj rezultat možemo ojačati na prirodan način i na 
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Posljednje poglavlje je posvećeno razmatranju metoda generisanja mreže

za numeričko rješavanje kvazilinearnih singularno-perturbacionih problema.

Kvazilinearni singularno-perturbacioni rubni problemi se rješavaju numerički

upotrebom konačno diferencnih šema na specijalnim neekvidistantnim mrežama.

Mreže su generisane pogodnim funkcijama koje preraspoređuju ekvidistantne

tačke. Upoređena su dva slična pristupa generisanju mreža. Dokazana je

linearna konvergencija uniformna po malom perturbacionom parametru za

problem bez povratnih tačaka.

Posljednja tri poglavlja sadrže numeričke i grafičke rezultate koji potvrđuju

prezentirane teorijske rezultate.
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