REZIME RADA


Magistarski rad pod nazivom "Nelinearni singularno perturbacioni reakciono-difuzni problem", kandidata Samira Karasuljića, profesora matematike i fizike, napisan je na 120 stranica, numerisanih arapskim slovima. Rad je napisan u LaTeX-u, fontom veličine 12 na standardnom A4 formatu.


Glavni dio rada sadrži: Uvod i četiri poglavlja, prvo poglavlje je Osnovni pojmovi i definicije, drugo Diskretizacija jednodimenzionalnog reakciono-difuznog problema, treće Nelinearni singularno-perturbacioni problem i četvrto Nelinearni slučaj - višestruka rješenja. Na kraju rada su još i zaključak, rezime, summary i bibliografija, koja sadrži 30 referenci.

 
U uvodu, napisanom na osam stranica, dat je kratak istorijski pregled razvoja posmatrane teorije, u kojoj su predstavljene glavne istorijske tačke i motivi razvoja ove teorije.


Prvo poglavlje (Osnovni pojmovi i definicije) navedeni su osnovni pojmovi, teoreme i definicije koji se u daljem radu pominju, a izvan su okvira posmatrane teorije i standardnih kurseva dodiplomskog studija Matematike.

 
Drugo poglavlje (Diskretizacija jednodimenzionalnog reakciono-difuznog problema), ima 44 stranice, sastoji se od 4 podpoglavlja i tri sekcije .

Poglavlje 2 obradjuje linearni slučaj, odnosno problem 
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Ovaj problem je riješen metodom koja se zasniva na metodi Galerkina odnosno metodi Galerkin-Petrova. Specifičnost ove metode u odnosu na klasičnu metodu je u izboru baznih funkcija. Naime, bazne funkcije se biraju na jedan "prirodan" način i u slučaju linearnih singularno-perturbacionih problema drugog reda, obavezno su eksponencijalnog tipa. Mreža koja korištena je ekvidistantna. Različitim izborom vektora  
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 dobijaju se razne klase diferentnih šema. Na sličan način, različitim aproksimacijama funkcije p(x)  na  (xi,xi+1)  pri konstrukciji baznih funkcija, dobile bi se nove klase diferentnih šema. Kvalitet ovako dobijenih klasa trebalo bi naknadno ispitati. Takodje moguće je mnoge rezultate dobijene u jednodimenzionalnom slučaju prinijeti u višedimenzionalni slučaj, kao opcija za dalja istraživanja je i primjena neekvidistantnih mreža za jednodimenzionalni slučaj. Sve ove mogućnosti potrebno je naknadno analizirati.


Na osnovu prezentovanih teorijskih rezultatata i algoritama, napravljeni su programi u Matematici 6 za rješavanje konkretnih rubnih problema. Svi dobijeni rezultati

korištenjem navedenog programskog paketa navedeni su u posljednjem podpoglavlje Numerički rezultati.


Poglavlje 3 (Nelinearni singularno-perturbacioni problem), obradjuje nelinearan slučaj, koji ima jedinstveno rješenje, odnosno sljedeći problem
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Za funkciju f(x,y)  pretpostavlja se da je neprekidno diferencijabilna i da ima strogo pozitivan izvod po promjenljivoj y, odnosno da vrijedi 
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Ovo poglavlje ima 24 stranice, 4 podpoglavlja i dvije sekcije. 


Za rješavanje nelinearnog singularno-perturbacionog problema, koji ima jedinstveno rješenje, korištena je metoda Galerkina, ponovo sa prirodno odabranim baznim funkcijama eksponencijalnog tipa. Za rješavanje ovog rubnog problema korištena je kombinacija ekvidistantne mreže i mreže Bakhvalovog tipa. Funkcija  
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i ovdje različitim aproksimacijama funkcije 
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 otvorena je mogućnost formiranja novih klasa diferentnih šema za rješavanje ovog problema. Postoji i opcija zamjene mreža, naime umjesto spomenute kombinacije Bakhvalove i ekvidistantne može se iskoristiti Shishkinova mreža.

I u ovom poglavlju posljednje podpoglavlje je Numerički rezultati.


Poglavlje 4 (Nelinearni slučaj - višestruka rješenja), ima 34 stranice i 4 podpoglavlja. U ovom poglavlju obradjen je ponovo nelinearan slučaj, ali sada koji ima višestruki broj rješenja
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Metod kojim je problem riješen je metod konačnih razlika. Za dikretizaciju problema korištena je Shishkinova mreža. I ovdje jedna od mogućnosti za dalje ispitivanje je zamjena mreža, ali sada umjesto Shishkinove mreže iskoristiti Bakhvalovu ili npr. neku od mreža koje se zasnivaju na adaptivnim strategijama.

U posljednjem podpoglavlju prezentovani su numerički rezultati, koji kao i u poglavljima 2 i 3, potvrdjuju teorijske rezultate.
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