Sažetak

U ovom eksperimentalnom radu polianilin je sintetiziran direktnom oksidacionom metodom na niskim temperaturama, kao i na sobnim temperaturma, kako u prisustvu slabog i jakog ultrazvuka, tako i bez njegovog prisustva. Dopiranje nosiocima naelektrisanja izvedeno je u vodenom rastvoru sumporne kiseline 
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 i takođe u vodenom rastvoru hlorovodonične kiseline HCl, na dva načina: u samom procesu sinetze, i nakon toga u procesu kontroliranog dopiranja. Izučavanje svojstava transporta elektrona bazirano je na mjerenjima elekričke vodljivosti vodljivog polianilina  dopiranog sa 
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, u prisustvu ultrazvuka, kao i bez njegovog prisustva, u rasponima temperatura od 10 K do 295 K. Razmatrane su vodljivosti uzoraka u cilju određivanja njene zavisnosti  sa povećanjem temperature. Zaključeno je da temperaturna zavisnost električke vodljivosti potpuno dopiranog polianilina ne zavisi od načina dopiranja uzoraka. Najbolja dobijena vodljivost,  za polianilin dopiran sa 
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 na niskim temperaturama iznosi σ  = 19,97 S/m za molarni omjer R =0,5. Omjer vodljivosti R je veći za uzorke koji imaju veću koncentraciju dopiranja. Nadalje, eksperimenti na niskim temperaturama su urađeni iz želje da se razjasni i dokaže ili opovrgne Mottova teorija vodljivosti. 

Otpornost se podvrgava Mottovom zakonu vodljivosti prijeskokom varijabilnog dosega. Uzorci pokazuju povećanje otpornosti na niskim temperaturama, što se može interpretirati postojanjem metal-izolator prijelaza. U temperaturnom opsegu od 277,7 K do 100K, otpornost svih uzoraka posjeduje ovisnost 
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, iz  čega se vidi da u tom temperaturnom području može biti kvaz-ijednodimenzionalna (1d Mottova VRH teorija vodljivosti bez Coulombske elektron-elektron interakcije) ili trodimenzionalna (3d VRH Fogler-Teber-Shklovskii teoriji za lančane provodnike koja uključuje Coulombsku elektron-elektron interakciju). Nakon deprotonacije uzoraka u vodenoj rastvoru amonijaka, pokazano je da je ovisnost otpora za sve uzorke 
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što odgovara 3d VRH mehanizmu vođenja električne struje. Eksponenti vodljivosti PANI -
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 koji su eksperimentalno određeni, iznose približno 2/5. Ovi rezultati su u skladu sa Fogler-Teber-Shklovskii (FTS) teorijom objavljenom 2004 godine, i predstavljaju prvu eksperimentalnu potvrdu za PANI-
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. Većina  dobivenih eksperimentalnih rezultata sugeriše visok stepen primjenjljivosti FTS modela za VRH transport u  uzorcima dopiranim 
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. Urađena je UV-Vis fotospektrometrija dopiranog  polianilina sumpornom kiselinom za različitie omjere R. Utvrđeno je da nema značajnih razlika u izgledu spektra. 
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